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Pet desetlje¢a Brodarskog instituta

Zanimljivo bi bilo proudavati na¢ine i uvjete odrzanja tisuéugodisnjc tradicije hrvatske
brodogradnje: Kako su i prema kojim uzorima i s osloncem na koja znanja stari Hrvati
gradili svoje brodove? Kako je bila organizirana izobrazba brodograditelja? Dvadeseto
stoljece jest znacajno po osnivanju prvog visokoskolskog studija brodogradnje na Sveuilistu
u Zagrebu, zatim i na Sveucilistima u Rijeci 1 u Splitu. Medutim, prvo istrazivacko srediste
Brodarski institut osnovan je tek krajem &etrdesetih godina ovog stoljeca. U Uredbi o
osnivanju Brodarskog nau¢nog instituta u Zagrebu od 18. lipnja 1948. navedeni su njegovi
slijedeci zadaci:

1. Da proutavai istrazuje sve tehnicke, nauéne i ekonomske probleme u svezi s projektiranjem
i izgradnjom brodova, brodskih pogonskih i pomoénih postrojenja, te brodske opreme.
. Da istrazuje bolju primjenu materijala, kao i uvodenje novih materijala u brodogradevnu
industriju.
3. Dadaje stru¢na mi8ljenja na temelju rezultata znanstvenoistrazivackih radova i da predlaze
njihovu prakti¢nu primjenu.
4. Da suraduje s drugim znanstvenim institutima i poznatim struénjacima u zemlji o svim
pitanjima brodarstva,
5. Da odrzava vezu sa sliénim ustanovama u inozemstvu i da prati razvoj i napredak brodarstva
izvan zemlje.

o

Prvi idejni projekt zgrade i laboratorija za brodsku hidrodinamiku izgradio je 1949.
godine prof. Kempf, tadadnji direktor njemackog brodarskog istrazivackog instituta Ham-
burger Schiffbau Versuchanstall i to je bila osnova prema kojim su Arhitektonski biro Haberle,
InZenjersko-projekini zavod iz Zagreba i rijeCki Rijeka projekt izradili gradevinski projekt.
Gradnja je povjerena poduzeéu TEMPO iz Zagreba i trajala je deset godina. Kapitalna
oprema izradena je u Brodogradilistu 3 MAJ” u Rijeci, Tvornici parnih kotlova, pa u
Jugomontazi i drugim zagrebackim tvrtkama, a prve laboratorijske uredaje i opremu
projektirala je i isporuila njemacka tvrtka Kempf & Reiners. Pocetkom pedesetih Institut je
zapo&eo radom i prvim ispitivanjima modela brodova. Svecano otvorenje bilo je 10. rujna
1959. Brojni su nasi struénjaci pridonijeli osnivanju i izgradnji Instituta i vjerujemo da ée
biti prilike da ih s u glasniku sjetimo, no istaknut éemo prvog direktora prof. Stanka Silovi¢a,
koji je djelovao u razdoblju od osnivanja do 1957. i glavnog inZinjera Antu Sentica.

Od pedesetih godina Institut je u neprekidnom usponu, a ostvareni istrazivagki i razvojni
rezultati brojni su i razliciti: vojni brodovi i podmornice, specijalni brodovi, stotine formi i
propulzora za trgovacke brodove, raznovrsna hidraulicka, elektronicka i druga oprema, ali 1
stvaranje izuzetnog ljudskog potencijala, projektanata, specijalista i znanstvenika. Suradnju
s tehni¢kim fakultetima hrvatskih sveucilista valja zasebno istaknuti, a odrZavana je opsezna
i intezivna suradnja s mnogim inozemnim institucijama.

I premda je puna Cetiri desetlje¢a djelovao pod jugoslavenskom, tj. srbijanskom
dominacijom bio je ipak vazno hrvatsko rasadiSte znanja, a 15. rujna 1991. potpuno neostecen
postao je Hrvatski brodarski institut. 13. sijeénja 1992. uredbom Vlade Republike Hrvatske
postaje trzi$no poduzede, drudtvo s ograni¢enom odgovorno8céu u vlasni$tvu Republike
Hrvatske.

Ne ulazeéiu podrobno opisivanje rada i zasluga gotovo 1400 suradnika razli¢itih struka
i zvanja, §to su bilo dio ili cijeli svoj radni vijek proveli u Institutu, istaknut ¢emo da je vizija
Drzave Hrvatske kao vlasnika, da Brodarski institut postane otvoreni tehnicki institut
primjeran razvijenom gospodarstvu, znanosti, $kolstvu i obrani. Dio te vizije Zzelimo ostvariti
u suradnji s Akademijom tehnickih znanosti Hrvatske.

prof.dr.sc. Vladimir Androcec, direktor



Osnovali smo Odjel za energijske sustave HATZ

9. srpnja 1998, odrzao je Odjel za energijske sustave svoju prvu sjednicu i raspravu o ciljevima i programu rada, §to ih je

predlozio prof. Danilo Fereti¢, tajnik Odjela ovako:

- Stvaranje znanstveno i stru¢no kompetentnog multidisciplinarnog tijela, koje bi svojim stajaliStima moglo utjecati na strateske
opcije razvoja energetike u Hrvatskoj, a posebice iznositi stru¢na misljenja i preporuke o metodama i podlogama za projekcije

dugoronog razvoja energetike.

- Raspravljanje o generiranju energije i energentima (fosilnim, nuklearnim, obnovljivim itd.), od pitanja raspoloZivosti do
utjecaja na okoli§ uz uvazavanje svjetskih iskustava i trendova.

- Usporedno kvantificiranje hrvatskih i svjetskih ekologkih utjecaja energenata i energetskih tehnologija.

- Raspravljanje o 8kolovanju i o znanstvenom radu na podrudju energetike, o izboru tema i o razvojnim projektima.

- Ostvarenje kontinuirane suradnje s inozemnim i medunarodnim znanstvenim institucijama s podrugja energetike, primjerice

sa MAAE, IIASA, WEC, IEA.

Raspravljalo se je o ciljevima i o nadinima rada, pa su ¢lanovi izloZili brojne korisne prijedloge. Posebice je zakljuCeno da su
u rujnu u dogovoru s Institutom za energetiku “Hrvoje PoZar” organizira rasprava o prijedlogu strategije razvoja energije, $to ga
je nedavno izradio i objavio u desetak knjiga Institut pod vodstvom dr. Grane Granica.

Ovo je i povod da na stranicama Glasnika Tehnicke znanosti potaknemo otvorenu i argumentiranu raspravu o svekolikim
pitanjima energije u Hrvatskoj. Javite se s tekstovima duljine do 1800 znakova!

Kao poticaj donosimo tekst prof.dr.sc. Danila Feretica.

Planiranje odrzivog razvoja energetike

Potrodak energije je jedno od mjerila razvoja civilizacije. Coviek
urazvijenim drustvima treba sve vise energije. Proizvodnja energije
povrh toga 3to zahtjeva velika materijalna ulaganja i nepovoljno
djeluje na okolis. Zbog toga je neophodno uspostavili ravnotezu
izmedu potreba za energijom i $teta u okoliSu koji izaziva
proizvodnja energije. Takva se ravnoteza karakterizira kao odrzivi
razvoj energetike. U definiranje elemenata odrZivog razvoja
neophodno je ukljugiti sve raspoloZive znanstvene i stru¢ne
potencijale, koji se ovim podrugjem bave, jer se radi o presudnim
strate$kim odlukama za razvoj svake zemlje. Za Hrvatsku je od
posebne vaznosti da se odredi optimalan razvoj energetike zbog
deficitarnosti i u energetskim izvorima i u financijskim sredstvima
za ulaganja u objekte enegetike. Jedna od temeljnih zadaé¢a Odjela
za enegijske sustave HATZ je doprinos naporima za definiranje
optimalne energetske strategije Hrvatske, koja je u suglasnosti s
odrzivim razvojem.

Dio primarne energije se trodi izravno u domaéinstvima,
industriji i transportu, a dio se transformira u elektriénu energiju.
Upravo dio primarne energije koji se trosi za proizvodnju elektriéne
energije je mjerilo razvijenosti zemlje. Taj dio danas doseze 1 preko
40%, a raste sa stupnjem tehnickog razvoja zemlje. Nizom zahvata
na racionalizaciji uporabe energije, posebice u razvijenim zemljama
posljednja su dva desetljeca (narodito potaknutim porastom cijena
nafte 1973. godine) doveli do stagnacije porasta potro$nje ukupne
energije u nizu razvijenih zemalja. Nasuprot, porast potrodnje
elektri¢ne energije nastavljen je u svim drugim zemljama, 1ako s
neito usporenijim tempom.

U tijeku posljednjeg desetljeca ovog stolje¢a poduzeto je na
medunarodnom planu takoder niz koordiniranih napora za ostvarenje
odrZivog razvoja elektroenergetike (dijelom i kao posljedica
simpozija vodeéih svjetskih eksperata na ovom podrugju koji je
pod nazivom “Electricity and Environment” odrzan u Helsinkiju
1991. Uodme) Hr\at ska se pridruzila ovim naporima sa svojim
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Optimiranje proizvodnje elektriéne energije zasniva se na
studijskoj obradi ¢etiri grupe ulaznih podataka:
- Prognozi potrosnje,
- RaspoloZivosti 1 ekonomiénosti energenata,
- Izboru optimalnih energetskih tehnologija,
- Utjecaju potencijalnih energetskih tehnologija i energenata na
okolis.

Vrijednost proizvedene elektridne energije 1 potrebna ulaganja
u daljnji razvoj te proizvodnje su veliki. Godisnje proizvedena
elektriéna energija u Hrvatskoj u 1997. godini je oko 11,24 TWhs
godidnjim porastom od oko 650 GWh. Vrijednost godisnje
proizvedene elektriéne energije u Hrvatskoj je priblizno 790 miljuna
dolara, a godi¥nja potreba novih investicija u elektroprivredi
procjenjuje se na razini 250-300 milijuna dolara.

Temeljni ulazni podaci za prognozu buduée potrodnje elektriéne
energije u globalnim razmjerima su broj stanovnika i njihov stand-
ard (koji se ogleda u visini bruto drustvenog proizvoda - BDP).
Prema demografskim studijama UN oéekuje se da ¢e se tijekom
iduéeg stoljeca broj stanovnika u svijetu stabilizirati na 10-12
milijardi, od &ega ¢e 90% biti u zemljama u razvoju. Bitno je
primijetiti da u svim zemljama raste odnos populacije u urbanim
sredinama u odnosu na populaciju u ruralnim podrué¢jima. Danas
je potrosnja ukupne energije po stanovniku u zemljama u razvoju
oko 10% prosjeka potrodnje urazvijenim zemljama (zemlje OECD).
Za sredinu iduéeg stolje¢a svi istraZivadi prognoziraju porast te
potrosnje na barem dvostruki iznos. To ¢e rezultirati do sredine 21.
stolje¢a s udvostrucenjem potrodnje ukupne energije u svijetu.
Prognoza potro$nje elektriéne energije u svijetu sredinom iduceg
stoljeca je na razini od oko 35000 TWh (danas je oko 13000 TWh).

Grupa kanadskih istrazivaga sa Sveugilista Waterloo je ispitala

ovisnost stope izmed *u porasta BDP i stope porasta potro3nje energije
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stopa porasta potro3nje elektrine energije u veéini zemalja veéa
od stope porasta BDP. Primjenom te metode na Hrvatsku dolazimo
do zakljucka da ¢e razina potro3nje elektriéne energije s danasnjih
12,793 TWh porasti do 2020. godine na 25-30 TWh, dakle grubo
uzevii na dvostruki danasnji iznos (prije rata je potro$nja elektriéne
energije u Hrvatskoj bila na razini od oko 15 TWh). Vrijedi li ta
procjena za Hrvatsku? Na §to ¢e to Hrvatska trogiti toliku energiju?

~ Imamo i program $tednje energije?

Uporaba energenata u proslosti pokazuje ciklicke promjene. Od
preteZite upotrebe drva u proteklom stolje¢u od 30-tih godina ovog
stolje¢a prevladava ugljen, nakon toga u 60-tim godinama sve je
ve¢a uporaba tekuéih goriva, a 80-tih godina svijet doZivljava snazan
uspon uporabe plina, koji ée prema prognozama maksimalan udio
u uporabi doseéi oko 2020. godine. Poslije toga se oéekuje rast
udjela nuklearne energije u energetici. Ograni¢enje dugorotne
uporabe plina za potrebe elektroenergetike je uvjetovano cijenom i
raspoloZivoiéu plina. Deficit u Zapadnoj Europi 2030. godine je
preko 300 milijardi m?, ali je u pogledu moguénosti dobave, usprkos
manjem deficitu, stanje teze na podru¢ju Sjeverne Amerike.
Hrvatska danas godisnje proizvodi 1,7 a trosi oko 2,7 milijarde m*
prirodnog plina. Energenti za pokriée dugorotnog razvoja
elektroenergetike u svijetu i Hrvatskoj suugljen i nuklearna energija
s recikliranjem nuklearnog goriva. Obnovljivi izvori, osim
hidroenergije, ¢e prema dana$njim spoznajama imati ograni¢enu
vaznost za pokri¢e globalnih potreba energije.

Energetske tehnologije buduénosti su u najveéoj mjeri
uvjetovane izborom energenata. Kod kriterija za izbor tehnologije
¢e prevladavati teznja za boljom iskoristivodéu gorivnog ciklusa i
manjem zagadenju okolisa. Kod plinskih clektrana ée se ve¢inom
iéi prema kombiniranim plinsko parnim ciklusima u
kondenzacijskom ili kogenerativnom pogonu, a kod ugljenih na
tehnoloska rje$enja na temelju nadkritiénih parametara ili na
tehnologijama koje se zasnivaju na internom rasplinjavanju ugljena
(IGCC 1ili PFBC). Djelotvornost plinskih elektrana (bez
kogeneracije) je iznad 50%, a na ugljenu do 40%.

Nuklearne tehnologije buduénosti ¢e najvjerojatnije biti
napredni lakovodni reaktori s recikliranjem goriva (MOX gorivo) i
nakon toga brzi ophodni reaktori. Znatne se mogucnosti razvoja
dajui modulnom visokotemperatumom reaktoru. Fuzijski nuklearni

~ reaktori bi se mogli razviti do komercijalne primjene tek u drugoj

polovici iducéeg stoljeca.

U Hrvatskoj se u srednjeroénom razdoblju (do 2010. godine)
planira izgraditi oko 1500 MW novih elektrana, predvida se pretemo
na uvozni ugljen i uvozni plin te nekoliko hidroelektrana. Elektrana
na uvozni ugljen bi morala biti locirana na podrudju Srednje
Dalmacije, a plinska u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

Utjecaj na okolis je bitan faktor u odluci o izboru 1 optimiranju
strukture buduéih elektroenergetskih objekata. Utjecaj nije samo u
emisiji objekta u pogonu nego 1 u djelovanju cjelokupnog procesa
dobave i transporta energenta, izradi materijala potrebnih za gradnju
objekta (beton, Zeljezo), zauzetosti zemljista, zbrinjavanju otpada i
razgradnji energetskog objekta nakon uporabe. Emisije u pogonu
su ogranidene propisima. Regionalne $tete su vezane uz emisije.
SO, iNO,, a globalne uz emisije CO,. Kod nuklearnih postrojenja
Stete u okoli$u su vezane uz emisije radioaktivnih tvari u pogonu i
od otpadnih materijala. Usporedba $teta u okoliSu raznorodnih
postrojenja je moguéa uvodenjem pojma rizika u okolisu. Ekoloske
Stete od emisija postoje 1 kod objekata koji udovoljavaju propisima
i one se mjere eksternim troSkovima. Kod optimiranja i izbora
energetskih tehnologija u ragun treba uzeti i eksterne troskove. Pri
tome je od vaZnosti i etitnost pristupa kada se radi o vrednovanju
potencijalnih $teta u daljnjoj buduénosti. Naime, radunanje s
visokim diskontnim stopama obezvreduje stete u okolisu u dalekoj
buduénosti, pa destimulira ulaganja u zaStitu okoliSa.

Bitan doprinos studijskoj obradi pitanja vezanih uz planiranje
razvoja energetike u Hrvatskoj, posebno na podru¢jima prognoza
buduge potrodnje, ekonomskih analiza, koriStenja energenata i izbora
elektrana u okviru projekta PROHES dao je Energetski institut
"Hrvoje Pozar".

Fakultet elektrotehnike i radunarstva u Zagrebu od 1993. godine
aktivno suraduje na Medunarodnom istraZivatkom projektu pod
imenom DECADES kojemu je cilj promoviranje medunarodno
kvalificirane metode za dinamigko programiranje 1 vrednovanje
strategija odrZivog razvoja elektroenergetskog sustava i gradnje
elektroenergetskih objekata uzimanjem u obzir i relevantne
energetske, ekonomske 1 ekoloske aspekte (koji se odnose na pogon
objekata kao i na cjelokupne tehnoloike lance pripadajuéih
energenata). Baza podataka ukljudena u program sadrzi cijeli spektar
potrebnih referentnih tehnologija i energenata 1 njihovih tehnoloskih
lanaca. Projekt sponzoriraju najvaznije svjetske organizacije s
podrugja elektroenergetike (EC, ESCAP, IAEA, TIASA, OECD/
NEA, EBRD, UNIDO, WMO), a koordinira ga IAEA. Racunalni
program DECPAC o okviru istraZivackog projekta DESADES je
prireden u Argonskom nacionalnom laboratoriju u SAD. Na
projektu sudjeluje 15 zemalja svih stupnjeva razvijenosti.

Na FER-u su u fazi razrade potencijalni scenariji razvoja
elektroenergetike za Hrvatsku uz pomo¢ programa DECPAC.

Za odekivati je da ¢e Odjel za energijske sustave HATZ
tijekom svog djelovanja razmatrati 1 rasvijetliti mnoga otvorena
pitanja vezana uz odrzivi razvoj energetike i elektroenergetike,
posebno kada je rijed o Hrvatskoj, a posebice ¢e u tom smislu
raspravljati i o predloZenoj strategiji razvoja energetike.

prof.dr.sc. Danilo Fereti¢

ZNANSTVENI SKUP TELEMEDICINA U HRVATSKOJ
13. studenoga 1998. od 9,00-18,00 sati
Kongresni centar Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva SveuciliStva u Zagrebu

Pridruzili smo se Akademiji medicinskih znanosti Hrvatske kao organizatori ovog vaznog skupa s kojim se promoviraju nove moguénosti

suradnje medicinskih i tehnigkih znanosti.

Skupom ée biti obuhvaéene brojne zanimljive teme od razvoja telemedicine u svijetu i u Hrvatskoj, preko infrastruktime potpore i
odabranih tehni¢kih pitanja do neposredne prakse pri zdravstvenoj zastiti u bolnicama i u razligitim podruéjima medicine: ginekologiji,
patologiji, neurokirurgiji, kardiologiji, radiologiji. Kona&no bit ¢e govora 1 o edukaciji.

Oxdrzat ée se i telekonferencija o primyjeni telemedicine u Hrvatskoj.

Rok prijave sudjelovanja uz besplatni zbornik radova jest 1. listopada 1998.

Obavijesti: Hrvatska akademija medicinskih znanosti
Subiéeva 29, 10000 Zagreb
tel/fax: (01) 419 446

e-mail: telemedicina(@andrija.suz.hr
www: http://www.amzh.hr



Doktorske disertacije

Dragan Kovadevié
Odredivanje termofizikalnih svojstava smrznute hrane

Za odredivanje toplinske vodljivosti, «, pocetne temperature zamrzavanja, 7', prividne entalpije, H i toplinske difuzivnost
a., 1zradeni su u laboratorijskim uvjetima: uredaj s pravocrtnim izvorom topline za odredivanje x impulsnom metodom, DTA-
uredaj za odredivanje 7, i H kvalitativnom i kvantitativnom analizom DTA- krivulja, te uredaj za odredivanje o. primjenom
Dickersonove metode. Povezanost mjernih uredaja s racunalom, omoguéila je neposredno on-line praéenje procesa odmrzavanja
uzoraka s velikom osjetljivos¢u mjerenja temperature (10 mK), frekvencijom uzorkovanja (3,5 kHz) i statisti¢kim filtriranjem
izmjerenih vrijednosti temperature i vremena (pravilo +/-3s), te jednostavnu obradu i grafi¢ku interpretaciju rezultata.
Geometrija mjernih uredaja i primjenjena brzina zagrijavanja uzoraka, osigurali su dominantnost radijalnog
jednodimenzionalnog prijelaza topline, minimizaciju utjecaja rubova i mjernih osjetila na raspodjelu temperature u uzorcima,
te kvazistacionarnost procesa odmrzavanja ¢ime je osigurana izotermnost uzoraka. Moguénost odredivanja «, 7, H i o
primjenom navedenih metoda i izvedenih matemati¢kih modela, dobro slaganje eksperimentalnih rezultata s literaturnim, te
postignuta reproducibilnost rezultata, potvrduje uspjednost konstrukcijskih rjeSenja uredaja i izbor parametara koji definiraju
uvjete i na¢in mjerenja,

Termofizikalna svojstva odredena su uzorcima surimija pripremljenih od Sardina pilchardus uz dodatak NaCl (w = 1-10
%), karagena (w = 1-10%) i smjese NaCl i karagena u masenom omjeru 1:4 (w = 1-10 %), te uzorcima koko$jih jaja (melanz,
bjelanjak i Zumanjak) pomijeSanih sa NaCl (w = 1-10 %).

Disertacija je obranjena dne 12. studenog 1997. na Prehrambeno-biotehnoloSkom fakultetu Sveudilista u Zagrebu pred
povjerenstvom: dr. sc. Vesna Hegedusié, red. prof., dr. sc. Zelimir Kurtanjek, izv. prof., dr. sc. Tomislav Lovrié, red. prof., dr.
sc. Vlasta Pilizota, red. prof., dr. sc. Nada Cikovi¢, red. prof.

Mentor: dr. sc. Zelimir Kurtanjek, izv. prof., Prehrambeno-biotchnoloski fakultet Sveugilista u Zagrebu.

Dragan Jevtié
Prilog povecanju kvalitete usluge u distribuiranom poslovnom komutacijskom sustavu

IstraZivani su uzorci neuspjesnosti poziva u privatnom komunikacijskom sustavu (PBX), a pozornost je posveéena lokalnom
govornom komuniciranju za pozive §to im je i izvoriSte i odrediste unutar promatranog PBX-a.

PredloZen je algoritam za izratunavanje ncuspje$nosti poziva, provedena sumjerenja i izraGunavanja, pa izvedeni prijedlozi
i nadini pobolj$anja kvalitete usluge. Pri tom je vazna pretpostavka bilo uvodenje govora u proces upravljanja pozivomn.

Disertacija je obranjena na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva SveuciliSte u Zagrebu dne 27. veljaée 1997. pred
povjerenstvom: prof.dr.sc. Marijan Kunstié, prof.dr.sc. Ignac Lovrek, prof.dr.sc. Slavko Sari¢ (Fakultet prometnih znanosti),
prof.dr.sc. Viekoslav Sinkovi¢ i prof.dr.sc. Slobodan Ribaric.

Mentor: dr.sc.Ignac Lovrek, red.prof. Fakulteta elektrotehnikr i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu.




h

PROIZVODI | PROIZVODNJA U HRVATSKOJ
Na$ doprinos sustavskom promisljanju strategije gospodarskog razvoja

Voditelji: Juraj Bozievi¢ i Igor Cati¢

Druga rasprava
Hrvatska energetska oprema i elektrane

Odrzana je u &etvrtak, 2. srpnja 1998. od 12 do 15,30 sati u prepunoj Velikoj predavaonici Fakulteta kemijskog
inZenjerstva i tehnologije Sveucili§ta u Zagrebu. Rasprava je bila izvanredno sadrzajna i izvedeni su brojni zakljuccei, koje
¢emo zasebno objaviti u iduéem broju glasnika. Ovdje donosimo tek saZetu informaciju. Odziv struénjaka na ovaj na$
projekt i nacin njegova ostvarivanja pokazuje veliko zanimanje za pitanje $to ¢e Hrvatska proizvoditi, od ega ¢e Hrvatska
Zivjeti, kako i u kojem obliku se moZe saluvati postojeéa proizvodnja i ljudski potencijali?

Moderatori rasprave prof.dr. Viadimir Mikulicié | prof.dr: Ivan Ili¢ uvodnim su izlaganjem odredili polaziste i pretpostavke
zaraspravu o proizvodima i proizvodnji na podruéju energetike opreme, o projektiranju i izgradnji energetskih sustava isti¢uéi
posebice da smo na tom podru&ju raspolagali i da jo$ uvijek raspolazemo zavidnim ljudskim i proizvodnim potencijalima.
Brojni su ugledni struénjaci iz prakse zatim raspravljali o vlastitim iskustvima, dana$njoj praksi i o moguénostima §to nam
stoje na raspolaganju, o ograni¢enjima. Zanimljive i vrlo sadrZajne poruke tih vrsnih inZenjera: Nikole Cupina, Gorana Granica,
Miroslava Kamenskog, Tomi DruZevi¢a, Bozidara Radmiloviéa, Josipa Galeba, Damira Kopljara, Bozidara Cvitkovica,
Ivana Kaplana i Danijela Ternaja objavit ¢emo u zasebnoj publikaciji, koja ée obuhvatiti doprinose prvog ciklusa od Sest
rasprava. Zaseban je dogovor nazo¢nih struénjaka da Odjel za energijske sustave HATZ organizira nastavak ove rasprave
polazeci od izvedenih zakljuCaka, da se raspravama dade veci publicitet u javnom tisku.

Zahvaljujemo na suradnji Hrvatskom drudtvu za sustave, a tajniku drustva dr.sc. Alojzu Cahariji na izvanrednoj
organizacijskoj pomoci.




Prva obavijest i poziv na sudjelovanje

Cetvrta medunarodna multidisciplinarna konferencija
TEHNICKE ZNANOSTI ZA HRVATSKO GOSPODARSTVO

Odrzivi razvoj i tranzicijska gospodarstva
Dubrovnik, 4. do 6. listopada 1999.

Polazimo od pretpostavke da odrzivi razvoj:

a) zna¢i brigu o budu¢im generacijama i o dugoroénom zdravlju i cjelovitosti okoliga,
b) obuhvaca skrb
o kvaliteti zivota (ne tek o rastu prihoda),
o pravednosti odnosa medu ljudima, ukljuéujuci sprecavanje siromastva,
o skladnosti odnosa medu generacijama, jer ljudi u buduénosti
zasluzuju okolis barem takav, u kakvom mi danas uZivamo, i
o ctickim dimenzijama ljudskog blagostanja,
¢) pretpostavlja da bi daljnji razvoj mogao trajati tako dugo dok ga mogu podupirati prirodni resursi.

Pozivamo stru¢njake svih razli¢itih struka, inZenjere, ekonomiste, sociologe, prirodoznance i lije¢nike, politi¢are i poduzetnike,
sve da sudjeluju na prvom hrvatskom medunarodnom skupu, da zajedni¢ki raspravljaju i da izvedu korisne zakljucke. U prvi
plan ostvarenja odrZivog razvoja stavljaju se pitanja sprecavanja zagadivanja, nadzor ispustanja (emisije) zagadivala, idéenje
tla i vode, postupanje s opasnim materijalima, odlaganje otpada, recikliranje materijala, poslovanje s energijom, fuvanje energije
i prirodnih resursa, trajnost proizvoda i njihovo projektiranje, otklanjanje (rajnih organskih kemikalija ..., pa su tako predmet
pozornosti proizvodne i usluzne tvrtke i njihove djelatnosti, a zatim promet, gospodarstvo, uzgoj stoke i peradi, no i sve razli¢ite

druge ljudske djelatnosti $to utjecu na okolis. Poruka je svima: CUVAJTE PRIRODU, NE GRIZITE RUKU KOJA VAS HRANI!

Za dobro i sveobuhvaino razumijevanje poslovanja s
okoliSnim pitanjima vazan je sustavski pristup, $to znaci
sagledavanje djelovanja tvrtke u njenoj cjelokupnoj
poslovnoj okolini i u medudjelovanju s opskrbljiva¢ima,
kupcima i resursima znanja i ljudi, financijskog kapitala, s
gospodarskom infrastrulkturom ... Valja uvaziti i zakonski
okvir djelovanja i odnos drzavne politike prema predod7bi
odrZivog razvoja. Zasebni zadatak proizvodnih 1 usluznih tvrtki
jest razumijevanje i ostvarenje okoli¥nog poslovodstva kako
prevodimo engl. pojam environmental management.

Cjeloviti sustav $to obuhvaca procese zastite okolisa i
njihovo pozitivno i aktivno vodenje naziva se Environmental
Management System (ili skrac¢eno EMS). tj. Okolisni
poslovodni sustav. Naglasavanje aktivnog vodenja znaci
oslonac na takvu politiku zastite okolisa, koja uz minimiranje
okolisnih utjecaja proizvodnih ili usluznih djelatnosti, pridonosi
neprekidnom poboljdanju gospodarske i ckoloike
djelotvornosti tvrike (eng. economical and ecological
efficiency ili skraceno eco-efficiency, ekodjelotvornost).
Istaknemo li jo§ da to znaci maksimiranje dodane vrijednosti,
a minimiranje utjecaja na okoli§ ({j. minimiranje uporabe
resursa i energije, emisije zagadivala), tada ostvarenje zadatka
odrzivog razvoja dovodimo u izravinu vezu s intelektualnim
kapitalom, dakle znanjem i organizacijom koja uéi.

S osloncem na tradicionalno promisljanje vodenja tvrtke,
na tradicionalne postupke i tchnologije tesko da bismo mogli
udovoljiti slijedece uvjete ostvarenja eko-djelotvornosi:

- smanjiti koli¢inu materijala za proizvodnju i usluge,

- smanjiti potrofak energije pri proizvodnji i usluznim
djelatnostima, pri upotrebi proizvoda,

- otkloniti $irenje toksi¢nih tvari,

- povecalti recikliranje materijala,

maksimirati odrzljivu upotrebu obnovljivih resursa,

- povecati trajnost proizvoda,
- pojacati usluzne djelatnosti, posebice usluge odrzavanja
proizvoda i procesa

Uspjesnost ovih zadataka valja mjeriti 1 ocjenjivati, a
potrebna mjerenja i ispitivanja moraju biti svjetski uskladena.
Odatle vaznost i uskladivanja normi i tehnickih propisa. U
Europskoj zajednici zahtjeva se od tvrtki uvaZavanje
medunarodne norme ISO 14000 s kojom su odredeni temeljni
zakonski uvjeti ostvarenja okolidne politike, okolignog
poslovodstva i njegovog nadzora. Spomenimo da su za mjerenje
eko-djelatnosti vazni i razli¢iti pokazatelji u odnosu na dodanu
vrijednost, npr. potroinja energije po dodanoj vrijednosti,
koli¢ina zagadivala po dodanoj vrijednosti, utjecaj na
globalno zagrijavanje po dodanoj vrijednosti.

Prijavite priopéenja i referate iz ovih podrugja;

- Predodzbe i scenariji odrzivog razvoja.

- Uloga tehni¢kih znanosti i tehnike; prilagodba proizvoda
i proizvodnih tehnologija; anticipacija razvoja
biotehnologija i nanotehnologija.

- Medunarodne okolnosti; klimatske promjene; gospodarska
globalizacija, politicka regionalizacija, harmonizacija
normi; trziste proizvoda za zastitu okolisa.

- Makroekonomska razina; zakonodavstvo; razvojne
strategije 1 uvjeti odrzivog razvoja; porezna politika.

- Mikrockonomska razina; ekoloSka djelatnost i
konkurentnost; dematerijalizacija resursa; tehnoloske
inovacije, novi proizvodi.

- Drustvene prilike; raslojavanje drustva i ekonomske
razlike; drustvena ocekivanja; resocijalizacija drustva.

Konac¢no kao zasebno vaznu temu istitcemo Obrazovanje
za odrzivi razvoj.
Rok za prijavu 26. prosinca 1998.



Rezultati nasih istrazivanja

Drazen Anici¢
Zidovi s nezapunjenim vertikalnim sljubnicama

U razdoblju masovne izgradnje viSestambenih zgrada od
armiranoga betona nakon Drugog svjetskog rata zidane su
konstrukcije kao predmet istrazivanja bile uglavnom
zanemarene. Tek s naftnom krizom sedamdesetih godina raste
interes za poboljSanjem toplinskih svojstava zida od opeke.
Istrazivanja potresne otpornosti zidanih zgrada povecéala su
se nakon rusenja tih zgrada i brojnih ljudkih Zrtava u
razvijenim zemljama Europe.

U Hrvatskoj je do Domovinskog rata oko 3/4 svih stanova
gradeno u vlastitoj reziji. Bile su to obiteljske zgrade sa 1-3
stana. Nosivi sustav ¢ine kod takvih zgrada opeéni zidovi.
Sve starije zgrade gradene su punom opekom normirane
veli¢ine sa sljubnicama u cjelosti zapunjenim mortom.
< Uvodenjem $upljih glinenih blokova veéih formata kao
tehnoloskog napretka, u odnosu na punu opeku u gradenju
opeémih zidova, javila su s¢ odstupanja od pravila dobrog
zanata. Nedouceni zidari uveli su losu praksu a) da se blokovi
prije zidanja ne namacu, ve¢ se zida suhim blokovima i b) da
se vertikalne sljubnice zapunjavaju mortom samo uz lica zida.

Krajem prosinca 1997. u Institutu gradevinarstva Hrvatske
provedena su ispitivanja vlaéne Evrstoce deset opeénih zidova
u pravoj veliéini izvedenih s nezapunjenim vertikalni
sljubnicama, §to je bilo ponudeno rjedenje novog
zapadnoeuropskog vlasnika jedne domace ciglane,
preporuéeno kao dobro toplinsko rijeSenje.

Rezultati nagih ispitivanja pokazuju da su postignute
vlagne Evrstoce takvih zidova 8-10 puta manje od vrijednosti
koje bi se dobile s potpuno zapunjenim sljubnicama. Stoga je
gradenje zgrada s ovakvim zidovima dopustivo samo u
potresnim podrucjima malog intenziteta (V1L.), a visina zgrada
ogranifena je na prizemnice.

Ono $to moze biti dobro u zapadnoj Europi, u podrugjima
koja ne poznaju potrese, nije primjenjivo u Hrvatskoj!

Treci simpozij
MODELIRANJE U ZNANOSTI,
TEHNICI | DRUSTVU

Modeli, scenariji i odluivanje

Primjena modela i scenarija razvijena je u svim
podru¢jima ljudskih djelatnosti, a nasa je namjena dana ovom
skupu naglasimo primjenu u gospodarstvu, upotrebi modela
za bolje razumijevanje procesa i pojava, za predvidanje i za
odluéivanje.

Naglasak je na ovim temama:

- Sustavski pristup zadacima i problemati¢nim situacijama
- Modeli, scenariji, simulacije u gospodarstvu

- Prosudivanje, predvidanje i odlu€ivanje

- Kvalitativno i logi¢ko modeliranje

- Primjena misaonih modela sustava

- Nove metode pri modeliranju: neizrazita logika, zivéevne
mreze, evolucijski algoritmi itd.

- Nove primjene u tehnici

- Izobrazba, poucavanje i vjezbanje.

Sazetak duljine do 300 rijeéi potrebno je dostaviti u tri
kopije do 28. rujna 1998. Prihvat rada bit ¢e potvrden do
10. listopada 1998.

Rad opsega do 10 stranica ili priblizno 4000 rijeci
ukljudujuéi slike valja dostaviti do 15. studenoga 1998. na
disketi (MS Word) ili elektronicki.

Odabrani radovi bit ¢e objavljeni u zborniku.

Hrvatsko drustvo za sustave - CROSS

c/o Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveuéilista
u Zagrebu,

Zagreb, Savska c. 16/5A, Croatia

tel./fax.: ++ - 385-(0)1-48 43 556

e-mail: jbozic@marie fkit. hr

European Federation on Biotechnology

BIOPROCESS ENGINEERING COURSE
Supetar, Bra¢, 27. rujna do 2. listopada 1998.

Naga pocasna ¢lanica, prof. emeritus Vera Johanides upoznala nas je s odrzavanjem ovog zanimljivog teéaja, koji je
prvenstveno namijenjen buduéim doktorandima i postdoktorandima. Eminentni znanstvenici na ovom podrudju iz cijele Eu-
rope odrzat ¢e predavanja i u neposrednoj raspravi omoguciti polaznicima diskusiju o pojedinim pitanjima. Na sastanku ¢e
sudjelovati i niz stranih studenata koji ¢e na taj na¢in pored stjecanja struénog znanja, medusobno komunicirati, upoznati se
1 otvoriti mostove suradnje s nadim mladim istraZivadima.

Na kraju svojeg pisma prof. emeritus Vera Johanides istice: ““ Kao pocasna predsjednica Organizacijskog odbora ovog
skupa predlazem Vam da upucivanjem Vaseg predstavnika i njegovim sudjelovanjem u radu priodonesete brZem prijenosu
znanja u proizvodnju, a o znacenju biotehnologife kao simbola narednog stoljeca do sada je vec dosta napisano. Dvadeset
godina stalnog sudjelovanja znanstvenika iz Hrvatske u radu EFB bit e posebno obiljeZeno. Vise desetaka milijardi US$
ostvarenih u novim proizvodima i opremmi, veé je do sada opravdao ulaganja i usmjeravanje pojedinih gospodarstava
tehnoloskih razvijenih zemelja u tom smjeru.”

Europska federacija za biotechnologiju utemeljena je na 1. Europskom kongresu biotchnologije 25. rujna 1978, godine u
Interlakenu, Svicarska, a meni je osobno pripala East da budem potpisnik deklaracije o njenom osnivanju. Hrvatska je oduvijek
imala najrazvijeniju biotehnologiju na ovim prostorima te je zbog toga odrZzala svoj kontinuitet u suradnji s Europskom
federacijom za biotehnologiju, bez obzira $to nam prilike nisu uvijek bile sklone.



Trec¢i multidisciplinarni koloKkvij

OBRAZOVANJE
ZA INFORMACIJSKO DRUSTVO

Spoznaja,
znanje i prosudivanje

22. listopada 1998., 12-15 sati
Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije,
Sveuciliste u Zagrebu, Marulicev trg 20, Zagreb

Na Prvom kolokviju "Jesmo li spremni prihvatiti promjene?"
raspravljali smo o razumijevanju utjecaja informacijskih
tehnologija i radunala na ljudsku zajednicu i na njene vrednote,
na promi$ljanje nacina prilagodbe $kolovanja i izobrazbe
Informacijskom drustvu. Na drugom smo kolokviju raspravljali
o primjeni novih tehnologija u nastavi, posebice o multimediji,
o daljinskom uéenju i poduc¢avanju. Razvijanje spoznajnih
sposobnosti, stjecanje znanja i vjeStina rasudivanja potrebnih
za 7ivot i rad u Informacijskom dru$tvu predmet su rasprave
ovog Treceg kolokvija.

Sve je vaznije raspolaganje znanjem i poslovanje sa
znanjem: znanstvenim, tehnickim i organizacijskim. O znanju
se promi§lja na novi nacin. Ono je postalo kapital, novi temel;
bogatstva. Kako uvaziti te ¢injenice, domisliti djelotvorno
obrazovanje i razvijati $kolski sustav u funkciji hrvatske
samosvojnosti i svjetske konkurentnosti njenih proizvoda?

Predlazemo slijedece teme:

- Razumijevanje prirode i vrste znanja, njegove funkcije,

- suvremena vrela znanja, poslovanje sa znanjem

- spoznaja 1 razumijevanje druStvenih i gospodarskih
promjena, njihovog utjecaja na obrazovanje,

- nove nastavne tehnologije i umjetna intelegencija u nastavi,
intelegentni tutorski sustavi, zbirke znanja 1 ekspertni
sustavi,

- spoznaje, znanje i prosudivanje o suvremenom obrazovanju
i Skolovanju.

Prijavite priopéenja!

Molimo autore da rad opsega do 10 stranica ili priblizno
4000 rijeti ukljudujuéi slike dostave do 25. rujna 1998. na
disketi (MS Word) organizacijskom tajniku ili elektroni¢ki
na jbozic@marie.fkit.hr.

Odabrani radovi bit ¢e objavljeni u knjizi.

Cetvrti multidisciplinarni kolokvij

OBRAZOVANJE
ZA INFORMACIJSKO DRUSTVO

Profesije buduénosti

5. veljace 1999., 12-15 sati
Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije,
Sveucilidte u Zagrebu, Marulicev trg 20, Zagreb

Nasi skupovi u posljednje doba posebice obiluju kritikim
raspravama o moguénostima ofuvanja ljudskog potencijala, o
§to boljoj prilagodbi struénjaka novom promisljanju
gospodarstva, o prilagodbi odgoja i obrazovanja, pa o gaSenju
brojnih proizvodnih tvrtki 1 o tom $to ¢emo raditi i proizvoditi.
Raspravljajuci o potrebi promjene u hrvatskom $kolstvu mnogi
sudionici nasih skupova isticali su nedopustivu nesnalaZljivost
odgovornih drzavnih tijela, zastarjelost znanja i skuéene
spoznajne mogucnosti odlucitelja, ograni¢enost slobode privatne
inicijative 1 inovacija u Skolstvu, ali i krajnje oskudna sredstva
zadjelovanje $kolskog sustava, $to je uzrok zaostajanju u primjeni
inovih znanja i novih tehnologija. I dok traju ove nase rasprave
i pozivina djelovanje tijekom proteklih nekoliko godina, u svijetu
1blizoj nam Europi, niCu i rastu nove vrste tvrtki $to se oslanjaju
na nova znanja u telekomunikacijama, u elektronici, u primjeni
racunala, u biotehnologijama. .. i uz njih razne tvrtke za usluzne
djelatnosti oslonjene na nove tehnologije. Za sve te tvrtke
svojstven je novi nacin poslovodstva, jer
a) mogucnost djelovanja na trzistu im je kratkotrajna i moraju
biti brze u razvijanju proizvoda i djelotvorne u trzi§nom nastupu,
b) njihovo je trziste svjetsko, vec ¢im su osnovane,
c¢) za djelovanje im je potreban veliki poCetni kapital.

"Te su okolnosti izuzetan pritisak na novi nacin §kolovanja
strunjaka, na preobrazbu i prilagodbu starih profcsija, a na
nastajanje novih. Nag éemo Cetvrti kolokvij posvetiti spoznaji
nastajanja novih profesija u Hrvatskoj, a svim razli¢itim
strukama s podrucja tehni¢kih, drustvenih, prirodoznanstvenih
i humanisti¢kih podru¢ja upucujemo pitanja:

Kako je razvoj znanosti i tehnike devedesetih djelovao na
razvoj podrugja? Sto je donijela primjena racunala i
INTERNET-a? Sto se otekuje od stru¢njaka s pojedinog
podru¢ja, $to je u struci odumrlo, a $to je novo? Dali jeikako
promijenjena metodologija rada, da li je doslo do zblizavanja s
drugim disciplinama, podrugjima...? Kako se zamislja odgoj
inZinjera, ekonomista, sociologa, lijecnika itd. za buduc¢nost?

Prijavite radove, izlozite svoja iskustva, javite nam se.
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