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Nova znanja u gradevinarstvu

Nesluceno brzi razvoj informacijskih tehnologija (IT) omogucava, danas jos teSko sa-
gledivi, razvoj novih tehnologija projektiranja i izvodenja gradevinskih objekata. Grade-
vinska struka jedna je od najstarijih struka, i promjene proizvoda vjekovima su vrlo spore,
nasuprot brzine promjena proizvoda drugih struka u kojima su moguée brze zastare proiz-
voda i omoguéene brze primjene najnovijih inovacija. Zato je i primjena postojecih, Stovi-
Se i provjerenih novih ideja, materijala i tehnika u gradevinskom sektoru relativno spora.
S druge strane vjekovima je razvoj znanosti i tehnologija opcenito bio linearan, pa sa sa-
dasnjim razvojem malo tko ima iskustava: naprosto smo tim eksponencijalnim razvojem
zateCeni. Takav razvoj traZi i nove naine odgoja i obrazovanja buduéih gradevinskih
inZenjera, a i prilagodbe i preobrazovanje postojecih kadrova. Razvoj interneta i IT omo-
gucava suradnicko projektiranje i izvodenje gradevina. Suradnicko inZenjerstvo omogu-
¢ava razvijanje i sasvim novih ideja, koje se ne bi razvile u okrilju samo jedne struke,
inZenjer omoguéuje integracije CAD-CAM procesa. Ono omogucava multidisciplinarnu i
medunacionalnu suradnju na raznim projektima i u svim stadijima projektiranja i izvode-
nja, npr. kod daljinskog vodenja, izvodenja i nadzora. Suradni¢ko inZenjerstvo omogucuje
sagledavanje novih moguénosti kao i moguénosti brzog uvodenja novih znanja i tehno-
logija od faza projektiranja do izvodenja objekata, kao i motrenja objekata pri eksploata-
ciji. Te tehnologije omoguéuju primjene cijele serije ekspertnih sustava za motrenje,
razluéivanje, savjetovanje, ekspertize, kao i vodenje procesa. Istrazuju se ali i ve¢ u praksi
i primjenjuju “pametne” konstrukcije upravljane ekspertnim sustavom, sposobne reagi-
rati na vanjske podraZaje (djelovanja). Ve¢ postoje roboti koji mogu izvoditi konstruk-
cije, ili dijelove konstrukcija. Neki roboti koji integriraju CAD-CAM procese za izvo-
denje drvenih konstrukcija postoje i u nas (Izgradnja, Ogulin). Takvih robota biti ¢e sve
viSe i oni ¢e postupno zamijeniti sporu i ograni¢enu specijaliziranu ljudsku zanatsku su-
radnju i time zahtijevati i omoguéiti prestrukturiranje nekih struka u gradevinskoj djelat-
nosti. )

Prividna stvarnost (virtual reality, VR) je ve( stasala u drugim strukama: strojar-
stvu, avioindustriji, vojnoj industriji, dok je u podruéju arhitekture zastupljena kao “walk
through™ tehnologija pri CAD projektiranju. Ima intencija za primjenu VR tehnologije i
kod izvodenja kompleksnih gradevina (npr. izvodenja i nadzora termocentrala, sloZenih
cjevovodnih pogona). No stvarna primjena VR jo$ ne postoji u primjeni pri projektiranju i
izvodenju. Razviti Ce se sustavi kojima ¢e svaki sudionik procesa projektiranja i gradenja
moc¢i sa svojeg stajalista i prema svojoj potrebi, vidjeti prostorno svaku fazu procesa gra-
denja i posezati za svakim odredenim dokumentom i crtezom. Na razini EU provode se
istrazivanja u tom smjeru. Neka se istraZivanja namjerava ostvariti i na Gradevinskom fa-
kultetu u Zagrebu. Medutim nedostaje oprema i nedostaju financijska sredstva. Kao §to su
novi postupci proracuna konstrukcija s kona¢nim elementima danas normalna €injenica,
tako ¢e uskoro i VR biti isto tako sasvim uobi¢ajeni postupak u projektiranju i gradenju
gradevinskih objekata.

S prodorom i posljedicama i novim pitanjima koja se pokreéu primjenom IT bavi se
niz europskih i svjetskih znanstvenih odbora, a i projekata EU. Za nasu gradevinsku ope-
rativu je bitno da se $to prije uklopi u te europske projekte na svakoj razini znanstvene i
struéne suradnje. Razmatraju¢i cjelokupnu situaciju, naSe zaostajanje za svijetom jest
egzemplarno, ali se zaostatak mozZe, uz pomoc svijeta, relativno brzo nadoknaditi prihvati-
mo li se odmah posla. Postoje kadrovi, volja i eto sada i entuzijazam.

Zvonimir Zagar



O zamisli projekta
Gospodarski sudjelatni Rijeka i Zagreb

Razvojni projekti

Jedna od omiljenih nam tema jest vizija razvijenog
hrvatskog gospodarstva i kako je ostvariti. O toj temi gotovo
danomice raspravljamo i organiziramo i usputno zamisljamo
kako na najbolji nacin odrediti ciljeve, kako domisliti strate-
giju njihovog ostvarivanja... Pitamo se raspolazemo li do-
voljnim znanjem i informacijama. Slufamo govore politi-
ara o drzavnim projektima, koji su dominantno usmjereni
prema cestovnoj infrastrukturi, energiji.. ., ali ne raspoznaje-
mo kojoj su sveopéoj viziji podredeni. Tek ih raspoznajemo
kao skupe pothvate koje neée biti lako otplatiti uz dana3nje
gospodarske prilike. Zato se iznad svega zalaZzemo za dugo-
ro¢ne dohodovne pothvate kojima ¢emo uspje$no integrirati
proizvodne i usluzne djelatnosti, pa nastupiti na svjetskom
trzidtu kao punopravni konkurenti.

Svjesni smo koliko su za to potrebni vrsni ljudi, jer ljudi
su najvaznija pokretatka stvaralagka sila. Sva naSa imovina i
tvorevine, opipljive i neopipljive, nastale su ljudskim radom,
ali oni i nestaju $tetnim ljudskim radom... Sve u gospodar-
stvu, napokon, ovisi o ljudima, o njihovim vrednotama...

Pri promisljanju o moguéim velikim hrvatskim razvoj-
nim projeiciima od strateke vaimosti, potrebno je ponajprije
dobro razumjeti viastite vrednote, a k tome raspoloZivost i
moguénosti vlastitih resursa, prirodnih i ljudskih. Ne smije
se zanemariti ni geostrateSki polozaj Hrvatske niti njen spe-
cifian, ali izvanredno vrijedan prostor. Kao uzor i referenci-
ja obi¢no nam sluZi znanje o svjetskim gospodarskim prili-
kama i strategijama razvoja pojedinih drzava, ali valja imati
na umu da je njihov utjecaj na hrvatsko gospodarstvo znatan,
ponajprije na nacionalnu industrijsku i znanstvenu politiku,
pa i na ljudske vrednote. U tom bi smislu valjalo vrlo paZlji-
vo analizirati sadrzaj programa HRT i novina, te izvesti pre-
cizne zaklju¢ke o njihovom nepovoljnom djelovanju na
vrednote i o §teti koju nanose... Tijekom vise od dva deset-
lieéa u Hrvatskoj nije bilo ozbiljnijeg investiranja, a jos i
znatno vise vremena u gospodarstvu se gotovo nista, Sto bi
za privredivanje bilo od kapitalne vaZnosti, ne projektira. S
pravom rado$éu komuniciram s rijetkim projektantima vecih
pothvata u prometnoj infrastrukturi, cestovnoj i Zeljeznickoj,
a njima valja pridruziti i vrsne znalce iz prostornog planira-
nja koji se moraju iskljudivo oslanjati tek na vlastite pretpo-
stavke gospodarskog razvoja.

Vrhunske projektante imamo u brodogradnji, u gradevi-
narstvu, energetici.. ., ali to su i dominantno inZenjerski po-
slovi. O projektiranju se u nas i uéi jedino na studijima tehni-
ke, ali s naglaskom na stanovite procese, na stvaranje oda-
branog proizvoda, tvorevina, konstrukcije ili gradevine, no
ekonomski aspekti i znanje vodenja projekata u sadrZaju su
slabije zastupljeni. Niita se ne uéi o gospodarskom razvoju,
0 zami§ljanju razvojnih projekata i njthovom vodenju.

Valja naglsiti da su gospodarsko planiranje i projekti-
ranje u Hrvatskoj oduvijek bili zapostavljeni, ali takoder i

danas u slobodnoj Hrvatskoj, premda je to jedini moguci
pristup poticanju razvoja i stvaranju uvjeta za nova radna
mjesta. Zadudujuéa je indiferentnost ljudi iz sfera gospo-
darskog odlu¢ivanja prema kreativnom i inovativnom ra-
du, poticanju velikih razvojnih projekata. No, dijelom je
to i zbog toga $to ne raspolaZemo opéeprihvac¢enom i
jasno obznanjenom vizijom, ciljevima i strategijom gos-
podarskog razvoja. MoZda ih nemamo jer sfere gospodar-
skog i polititkog odluéivanja ni ne znaju kako ih stvoriti?
Niti iz izbornih kampanja nismo uspjeli saznati da li itko
promislja scenarije moguéeg buduceg razvoja, pa i koliko
¢e najvaznije drzavne odluke biti poduprijete i pripremlje-
ne struénim scenarijima i sveukupnom sustavskom anali-
zom mogucéih nepozeljnih posljedica razli¢itih odluka.

Zivim u Zagrebu, éesto sam u Rijeci, ali i u rodnom
Gorskom kotaru, u Karloveu mojih dackih dana...; razgo-
varam s brojnim ljudima o omiljenoj mi temi, viziji razvo-
ja hrvatskog gospodarstva... Svuda gradilista cestovne in-
frastrukture, u selima asfaltiranje i nevaznih cestica, ali
jedva bilo kakvih ozbiljnih proizvodnih pothvata. Proiz-
vodnje posustaju i gase se, a pokretanje novih ne postoji.
Ne postoje ni ideje, projekti, sredstva... Sve viSe nezapo-
slenih, siromagnih... Od &ega ¢e Hrvatska Zivjeti? Sve me
vise zaokuplja to uistinu te$ko pitanje.

Okolnosti

I kada raspolazete projektom, ne postoje sredstva...

Primjerice, pomazem u promisljanju razvojnog pro-
jekta jedne opéine. Projekt je osnova da se siromasna
opéina domogne sredstava §to ih, oglagavanjem u novina-
ma kao potpore eko-projektima, nudi neka strana fondaci-
ja. Uspjeli smo pro¢i prve filtere, jer projekt je zanimljiv,
no konaéna je odluka fondacije o financijskoj pomo¢i ne-
gativna. Razlog: u opéinu se nedovoljno vracaju izbjegli
Srbi... Nudim postupni pristup razvoju, nove ideje, radno
intenzivne projekte s vrlo malim rizicima..., no sada ne-
dostaju poduzetni Hrvati koji Zele raditi! NajvaZnija
opéinska investicija ostalo je asfaltiranje cesta.

Opisano iskustvo, kao i njemu sliéna, poticaj su mi za
prouc¢avanje projekata onih §to su uspje$ni u natjecanju za fi-
nanciranje: kakve sadrZaje financiraju inozemne fondacije u
Hrvatskoj? U svojim proglasima isti¢u prvenstveno potporu
razvoju civilnog druftva i demokracije, zaStite okolisa...
Mogli bismo navesti jo§ primjera, kad su prepreka ostvare-
nju projakata i razli¢ite neprijateljske strategije, naSa nesna-
lazljivost, pomanjkanje poduzetnitkog duha ili nesposobni i
neodgovorni ljudi na odgovornim poloZajima. Zanimljiv je,
na primjer, prodor nizozemskih cvjecara i povrtlara na hrvat-
sko trzidte, §to je izvrsno ilustrirano priloZenom tablicom.
Pazljivim €itanjem tablice lako je zakljuciti kakve su sve po-
sljedice ovog trgovatkog pothvata na hrvatsku proizvodnju i
nezaposlenost, pa i za Zivot inZenjera u Hrvatskoj.

Sve djelatnosti Akademije tehni¢kih znanosti Hrvat-
ske, kao i suradni¢kog Hrvatskog drustva za sustave, pod-
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redene su ja¢anju hrvatske gospodarske opstojnosti. Svjes-
ni smo da neéemo uspjeti bez vlastitog znanja 1 vlastitih
razvojnih projekata, bez vlastite dobro promisljene strate-
gije razoja 1 scenarija koji ¢e nam dopustati analizu opa-
snosti od tudih utjecaja, projekata, strategija za nasu gos-
podarsku opstojnost i napredak.

Nas viSegodisnji projekt Luka kao sloZen sustav pru-
#io nam je i koristan uvid u rad na$ih luka i u prilike naseg
gospodarstva u kojima su tolike vazne nam lucke djelat-
nosti ostale neiskoristive kao vazna gospodarska Zarista.
Kad bismo samo analizirali nedace rijecke luke od raz-
doblja kada smo zamislili Cetvrtu konferenciju Luka kao
sloZzen sustav u jesen 1998, i kad smo odluéili da je po-
svetimo temi Rijeka — glavna hrvatska luka, pa do odrza-
vanja Konferencije u studenom 1999., lako bismo pokaza-
li izuzetne Stete $to su zbog neprimjerenih uvjeta njenog
rada nastale Primorsko-goranskoj Zupaniji, gradu Rijeci,
Hrvatskoj... I eto nam poticaja da predlozimo razvojni
projekt Povezani Rijeka i Zagreb — hrvatsko i europsko
gospodarsko Zariste.

Gospodarski sudjelatni Rijeka i Zagreb

Ta dva vazna hrvatska grada povezana su cestovnim Zel-
jezni¢kim, energijskim koridorima koji neprekidno jacaju,
ali nisu spojeni gospodarski promi$ljeno da bi njihov poten-
cijal u punom smislu pridonosio razvoju i napretku gospo-
darstva. Izmedu ta dva gospodarski jaka srediSta ostaju od-
vojene, koridorima izolirane, nekada djelatne drustvene za-
jednice, gradovi i prirodni prostori izvanredne vrijednosti.

Sto uéiniti i kako voditi projekt da bi se gospodarskim spa-
janjem ukupnog prostora, umjesto koridora, stvorila gospodar-
ska cjelina u kojoj ¢e se svi razvijati ravnopravno i djelotvorno,
tako da ona bude i vaZno Zariste hrvatskog razvoja i napretka?

Kao polazi$te u promiSljanju projekta, a zatim i definiran-
ju vizije, ciljeva, strategije, predlaZe se proucavanje sedam
glavnih sila $to danas utjecu na vrijednost stanovitog prostora:

* globalizacija i stvaranje kontinentalnih trgovinskih

zajednica;

e transformacija Srednje i Isto¢ne Europe;

* Informacijsko drustvo;

* nacela odrzivog razvoja;

* utjecaj razvoja prometnih tehnologija;

* nova uloga urbanih zajednica i pojatavanja poslovanja;

* utjecaj demografskih i socijalnih promjena.

Zajednicko proucavanje utjecaja tih sila na razvijena
srediSta Rijeku i Zagreb, na manje razvijeni Karlovac i na
dijelove integralnog prostora, bit ¢e sigurno poticaj za niz
korisnih djelovanja, a bit ¢e i motivacija poduzetnickim
idejama i pojacavanju poslovanja.

Projekt ¢emo pripremiti i voditi strogo profesionalno,
imajuéi neprekidno na umu akcije i korisne rezultate $to ih
valja ostvariti. Na suradnju smo pozvali gradonacelnike
Karlovca, Rijeke, Zagreba i brojnih gradica i opéina, broj-
ne struénjake koji svojim znanjem i inovativno$¢éu mogu
pridonijeti projektu. Svima je jasno da u naSim danaSnjim
prilikama jo¥ uvijek nedovoljno razvijenog gospodarstva
takav projekt nije ostvariv bez inicijativne potpore sfera
politickog i gospodarskog odlucivanja, pa ¢emo ga ponu-
diti Vladi. Vjerujemo da ¢emo uspjeti.

Rasprava o projektu odrZana u Lovranu 25. studenog
1999. pokazala je da je ve¢ pripremom i razradivanjem
projekta moguée ostvariti viSestruku korist, a ponajviSe
ste¢i iskustvo u sustavskom pristupu planiranju razvoja.

Sudionicima rasprave zahvaljujemo na korisnom doprinosu
i brojnim idejama, a zasebno zahvaljujemo ponajprije gospodi
Miadenu Crnjaru (Zupanija primorsko-goranska), Slavku Daki-
éu (Grad Zagreb) i Stipanu Penavinu (Grad Osijek), koji su pri-
donijeli promisljanju projekta, a zatim gospodi Bruni Jankovicu
(HGK — Zupanijska komora Rijeka), Adolfu Maliéu (Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb), Dragi Muvrinu (Zagreb), Bernar-
du Sicenici (HGK — Komora Zagreb), Jovanu Uzelcu (Ekonom-
ski fakultet, Rijeka), prof. emeritusu Ivi Zuveli (Rijeka), koji su u
raspravi upozorili na danasnje okolnosti i mogucnosti razvoja.

Organizaciji rasprave posebice su pridonijeli dr. sc. Alojz
Caharija, tajnik Hrvatskog drustva za sustave, i Melanija Strika,
poslovna tajnica HATZ.

Juraj BozZicevi¢

Ako znate bolje, obvezatni ste voditi!

Mnogo puta ¢ujemo ili govorimo kako nesto znamo
bolje od drugih. U suradnji s mnogim ljudima u svijetu
koji imaju sliénu teorijsku podlogu kojom se i ja bavim
traZio sam odgovor na pitanje $to znaci bolje. Posebno je
zanimljiva izreka koja kaze:

"dko znate bolje, imate obvezu voditi. Ne odustajte.”

Bolje znati znadi slijedece:

a) da razumijemo sustinu i potpunost

b) to objasnjavamo drugima

¢) na ljude utjeemo da to §to razumijemo i oni razu-
miju, a to provodimo:

— bez prisile,

— spremni smo slusati druge $to Zele re¢i o onom §to
znamo,

— spremni smo uéiti od drugih,

— prilagoditi se i promijeniti svoje shvacanje

d) provodimo i uéinit éemo do kraja to $to razumijemo i
vidjeti kakve ée rezultate poluditi nase znanje. Rezultati su
kriterij naSeg znanja, a ne ono $to mi mislimo da znamo!

Kada smo pro§li sve te faze razumjet ¢emo da postoje
ljudi koji razumiju i znaju mnogo toga bolje od nas. Nije li to
bit poduzetni§tva kojeg trebamo ne samo u malim tvrtkama
vec 1 u sloZenim sustavima.

Podijelite to s ostalima kako bi stvarali poduzetni¢ku
klimu i pokrenuli ljude da od Zelje da se isti¢u kako nesto
znaju to prodire i da se pripreme na veliki napor da bi se
uvjerili da 1i znaju bolje od drugih.

Anton Rehak



Poziv na sudjelovanje
Cetvrti multidisciplinarni simpozij
Modeliranje u znanosti, tehnici i drustvu
Tehnicki fakultet Sveudilista u Rijeci, Rijeka, 19. i 20. lipnja 2000.

Brojni su struénjaci najavili sudjelovanje na ovom multidisciplinarnom skupu $to ga organiziramo u suradnji s
Hrvatskim dru$tvom za sustave i Tehni¢kim fakultetom Sveug¢iliSta u Rijeci. Donosimo abecedni popis prijavljenih refe-
rata kao poticaj i poziv na sudjelovanje. U pripremi je i objavljivanje Zbornika.

Vjekoslav Afri¢, Zagreb
EUROMOD — MIKROSIMULACIJOM DO EUROPSKE
PERSPEKTIVE

KreSimir Bak$a i Dane Opsenica, Zagreb

MODEL PROCESA EKSTRUZIJSKOG OSLOJAVANJA FOLIJA
SaSa Bistrovi¢, Zagreb

MODELIRANJE MEDUNARODNIH ODNOSA U
KONTEKSTU MODELIRANJA DRUSTVENIH SUSTAVA

Adriana Bjelanovi¢, Zagreb
STABILNOST GLAVNOG NOSACA — GREDA
KONSTANTNOG PRESJEKA

Nenad Bolf i Alojz Caharija, Zagreb

EKSPERIMENTALNO I SIMULACIISKO ISTRAZIVANJE
TERMOSINFONSKE POJAVE

Nenad Bolf, Alojz Caharija i Stjepan Vedrina, Zagreb
PRIMJENA ZIVCEVNE MREZE PRI ODREPIVANJIU SIRENJA
TLACNOG IMPULSA U CJEVOVODU S KAPLJEVINOM

Desimir BoSkovi¢ i Mladen Vukéevié, Pore¢

MANAGEMENT GOSPODARSKIM KRIZAMA 1 NJIHOVA
ELIMINACIJA 1 SPRECAVANIE NASTANKA U BUDUCNOSTI
Juraj BoZicevié, Zagreb

MISAONI MODELI, INTERDISCIPLINARNO KOMUNICIRANIJE
Juraj BoZitevié, Zagreb i Slavomir Stankov, Split

SUSTAVSKI MODEL POUCAVANJA

Goran Cukor, Rijeka
STANIJE I TREND MODELIRANJA OBRADE ODVAJANJEM
STRUGOTINE

Juro Cavlovié, Zagreb
DINAMICKO MODELIRANJE PRI GOSPODARENJU SUMAMA

BlaZenka Divjak, Varazdin
POGLED NA TAXICAB GEOMETRIJU

Tomislav Filetin, Zagreb
ODLUCIVANJE O MATERIJALIMA PRI KONSTRUIRANJU

Aleksandar Homadovski, Zagreb

MOGUCNOSTI DINAMICKI GENERIRANOG OKOLISA
UZ PRIMJENU SOFTVERA AMAP Genesis NA GRAFICKOJ
RADNOJ STANICI SGI 540 VW

Ivo Ipsié, Rijeka

MATEMATICKO MODELIRANJE GOVORA I JEZIKA

Simo Janjanin, Zagreb

SIMULACIJSKI LABORATORIJI NA TEHNICKOM
FAKULTETU SVEUCILISTA U RIJECI

Katica Jurasi¢ i Ljubica Stambuk, Rijeka
PRIMIENA PROGRAMA Mathematica U NASTAVI

Franjo Jovi¢, Nenad Bolf, i suradnici, Zagreb
PREDIKTIVNI MODEL PROCESA IZMJENE TOPLINE

Josip Karneluti, Zdravko Purovié, Rijeka i Vjekoslav
Filipovié, Zagreb

MODELI TURBOAGREGATA U PROCESNOJ INDUSTRIJI
ZA DINAMICKO OPTIMIRANJE OPSKRBE ENERGLIOM

Bozidar Kli¢ek, Varazdin
SIMULACIJE DRUSTVENIH PROMJENA

Miljenko Lapaine, Zagreb

PRIMIENE AUTOCAD MAPA

Niko Malbasa, Elvira Horvati¢ i Mirko Sesti¢, Zagreb
PRIKAZ SUVREMENIH MODELA ZA PRIMJENU

U STUDIJAMA O UTJECAJU NA OKOLIS

Elica Marusi¢, Split

PRIMJENA ZIVCEVNE MREZE PRI PREDVIDANJU
SVOJSTVA BETONA

Ankica MaSek i surad., Osijek

MODEL ZA PROCJENJIVANJE INTELEKTUALNOG
KAPITALA PODUZECA

Sadko MundZuka, Zagreb

MATEMATICKO MODELIRANJE VIETRENOG VALA
DraZen Penzar i Armano Srbljinovié, Zagreb

BORBENI MODELI VISOKE REZOLUCLIE

Vlatka Rajti¢, Zagreb

MATEMATICKO MODELIRANIE PRI PROJEKTIRANJU

I ISTRAZIVANJU DRVENIH KONSTRUKCIJA

D. Ruié i Ratimir Zanetié, Split

RAZVOJ MATEMATICKOG MODELA DEAKTIVACIE
KATALIZATORA

Ivan Sarajcev, Split

MATEMATICKO MODELIRANIJE KRETANJA MUNJE

Ivo Senjanovié¢, G. Cipri¢ i Jo§ko Parunov, Zagreb
SIMULIRANJE NELINEARNOG NJIHANJA I PREVRTANJA
BRODA NA UZBURKANOM MORU

Luka Sopta, L. Kranjevi¢ i Senka Vukovi¢, Rijeka
COMPUTER-AIDED FLOODING SIMULATION OF RJECINA
Armano Srbljinovié i Ognjen Skunca, Zagreb
MATEMATICKI MODELI BORBE NISKE REZOLUCIJE
Miaden Sercer i Damir Godec, Zagreb

RACUNALNA SIMULACIJA PUNJENJA KALUPNE SUPLIJINE
Ognjen Skunca i DraZen Penzar, Zagreb

MODELIRANIE I SIMULACIJE KOMPLEKSNIH
ADAPTIVNIH SUSTAVA

Asim Tenié i Amer Tenié, Tuzla

MODEL STOHASTICKOG LINEARNOG PROGRAMIRANJIA
U PROJEKTIRANJU PROIZVODNOG PROGRAMA
Mladen Vuké&evié, Desimir Bo$kovié, Pore¢ i Mladen
Mato$evié, Rovinj

MODELI I PUTEVI EPISTEMOLOGIJE U 21. STOLJECU
Mladen Vukéevié, Pore¢ i Edvilija Gardina, Koper
ODNOSI IZMEDU UMIJETNOSTI, ESTETIKE, FILOZOFIJE
I RELIGUE U DOLAZECEM STOLJECU

Senka Vukovi¢ i Luka Sopta, Rijeka

MODELLING OF OPEN CHANNEL AND PRESSURIZED FLOWS
Zvonimir Zagar, Zagreb

MODELIRANIJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

Vilko Ziljak i Klaudio Pap, Zagreb

MODEL SIMULACIJE DINAMICKOG KONFIGURIRANJA
GRAFICKIH SUSTAVA

Miroslav Zugaj, Benedikt Bojanié¢-Glavica i Krsto Kero, Varazdin
STATISTICKO MODELIRANJE U POLJOPRIVREDI



Nazivije

Tri desetljeéa Dabcéeva politehnickog rjecnika

S pravom se rado$¢u sjecam suradnje s Vlatkom Dab-
cem i brojnih rasprava $to smo ih vodili tijekom ‘60-ih,
dok je radio na velikom politehnickom njemacko-hrvat-
skom rjeéniku. Odlazio sam Vlatku Dabcu gotovo svakog
tjedna na viSesatne rasprave, da bismo raspravljali o tvorbi
pojedinih rijeéi ili pronalazili najbolja hrvatska rjeSenja za
nove pojmove iz automatike, mjerenja, racunala, elektro-
nike, tehnic¢ke dijagnostike, pouzdanosti, itd., $to su nasta-
jali na engleskom jeziénom podruéju, pa zatim traZili i od-
govarajucéa, ¢esto nova, njemacka rjeSenja.

1969. objavljen je Njemacko-hrvatskosrpski rjecnik
Vlatka Dabca u izdanju Tehnicke knjige iz Zagreba, koji
je na 1103 stranice obuhvatio 70 000 natuknica iz 111
struénih podrudja. U oZzujku 1970. tiskan je drugi dio,
Hrvatskosrpsko-njemacki rjecnik, koji je na 1576 stranica
obuhvatio 110 000 natuknica, od &ega 80 000 osnovnih
hrvatskih naziva.

Vlatko Dabac je na tom poslu imao pomo¢ 105 suradni-
ka, a glavni podupiratelj projekta, akademik Hrvoje PoZar,
bio je zasluZzan i za financijsku potporu i za skrb o rokovima.
Do zadnjeg je ¢asa vodena rasprava o nazivu: hoce li biti
hrvatskosrpski ili hrvatski, te treba 1i u sadrZaju ostaviti tacku
ili je zamijeniti tockom. Odlugio je izdavag, Tehnicka knjiga.

U predgovoru Rjecnika, akademik Hrvoje PoZar napi-
sao je izmedu ostalog i ovo:

“Nije svrha ovakva rje¢nika da propiSe naucnu i
stru¢nu terminologiju, ve¢ da je zabiljeZi onakvu kakva se
danas upotrebljava. Veci dio nazivlja vec je stekao pravo
gradanstva, dio ¢e ga vjerojatno stec¢i, dok ¢e jedan dio
biti zaboravljen, pa ¢e biti zamijenjen boljim i ljep§im
nazivljem. Ako ovaj rjeénik samo potakne na razmislja-
nje, te ako samo djelomi¢no dovede do uskladivanja teh-
nicke terminologije, njegova ¢e svrha biti postignuta.”

Danas, tri desetljeca kasnije, podsjecajudi Citatelje Glas-
nika na Dabev Rjecnik, istiCemo ga kao temelj na kojem je
razvijeno i gradeno suvremeno hrvatsko tehnicko nazivlje.
Nas ¢e projekt, Hrvatsko tehnicko nazivije, biti nastavak ve-
likog Dabcevog djela, Sto ée nam sluziti kao oslonac i uzor.

Spomenimo jo$ da je prethodnica Dabéevog politehni-
ckog rjenika bio njegov Elektrotehnicki rjecnik, objav-
lien 1952. u izdanju Skolske knjige iz Zagreba, pa i pre-
poruka prof. A. Armanda, da se “hrvatsko tehni¢ko naziv-
lje u Dabcevu rje¢niku mora upotrebljavati kao jedinstve-
na sluzbena terminologija kod nastave na Tehnickom fa-
kultetu Sveucilista u Zagrebu.”

Juraj BozZi¢evié

Re- iz engleskog u hrvatski

Na englesku rije¢ re-set, §to je u svakodnevni govor uvode elektronicari i raCunalci nisam sve do nedavno obracao
zasebnu pozornost; re-set znadi nanovo postaviti, namjestiti, nanovo sloziti. Onda je jednog dana predlozeno da “reseti-
ramo” organizaciju, koju vodim tj. da je nakon pet godina njenog djelovanja nanovo sloZimo. Prou¢avao sam kakve bi
sli¢nosti ta zamisao mogla imati s novim pristupima i metodama aktualnim u obnavljanju poslovodstva u svrhu poboljsa-
vanja djelovanja stanovite tvrtke. Njih takoder opisuju engleski pojmovi §to po€inju sa re-: re-organization, re-structu-
ring, re-engineering itd. Uz njih jo§ i pojmovi rekoncepcija, revitalizacija, rekonstrukcija itd. I eto poticaja istrazivanju
njihove upotrebe u hrvatskom jeziku, ali i tvorbe odgovarajucih hrvatskih pojmova ili naina prevodenja.

Latinski prefiks re- u hrvatskom jeziku prevodi se sa pre-, a znati da je potrebno ponoviti stanovitu radnju s druga-
¢ijim rezultatom.

Upozorit ¢emo ¢itatelje na odabrane pojmove §to su u ¢estoj upotrebi:

reconstruction — rekonstrukcija, prepravljanje

uspostava neéeg na novim nacelima, uspostava neceg sto je prije postojalo ili $to se je prije zbivalo
recycling — recikliranje, ponovna uporaba

nesto preraditi (npr. otpadak) u svrhu ponovne uporabe
reengineering — preoblikovanje

zapoceti sve od pocetka
renovation — renoviranje
reorganization — reorganizacija, preuredenje

nesto ponovo organizirati ili ponovno urediti (npr. tvrtku)
reposition — repozicioniranje, premijestanje

nesto staviti u novi ili razlicit polozaj, na novo mjesto
restructuring — restrukturiranje, preustroj

pripremiti novu strukturu ili organizaciju (npr.tvrtke)
revitalization — revitalizacija, preporadanje

vracanje Zivosti, oZivljavanje



Mjerenje i mjeriteljstvo

Donosimo nastavak prikaza djela Marijana Brezin§¢aka. Javili su nam se mnogi struénjaci pozdravljajuéi poticanje
ove rubrike i odluke da dipl.inz. Marijanu Brezin§¢aku posvetimo prve stranice ove rubrike. O dipl. inZ. Marijanu Bre-
zins¢aku i njegovom radu piSe prof. dr. sc. Josip Butorac.

Brezin§¢akovo djelovanje na izgradnji mjeriteljske
infrastrukture i prate¢eg zakonodavstva

Pocetkom 60-tih Marijan Brezin§éak ve¢ intenzivno suraduje s ondadnjim Saveznim zavodom za mjere i dragocjene
kovine. Uvida nedostatke u organizaciji i djelatnosti Zavoda, jer dobro poznaje sli¢ne institucije u svijetu. Cestim razgo-
vorima s ljudima iz uprave, savjetuje ih kako da Zavod osposobe za zadaée potrebne tadasnjoj industriji i drugim grana-
ma gospodarstva. Predlaze nadine izgradnje i opremanja novih dijelova Zavoda i potice izradu razli¢itih mjeriteljskih
propisa, zakonskih podloga te niza uputa i mjeriteljskih priruénika. Kao vrsni mjeritelj prakti¢no djeluje na mnogim
frontama, pa sudjeluje na struénim skupovima zalazuéi se za napredak. Nazalost, drzavna uprava, zajedno s polititkim
osobama koje rukovode drzavnim Zavodom, nemaju sluha i ne razumijevaju vaznost mjeriteljstva, pa tako uzrokuju sve
vece zaostajanje u odnosu na razvijene zemlje.

Uvidjevsi da na saveznoj razini neée biti znatnijih pomaka, Brezin§éak intenzivira svoje djelovanje u zdravoj i tradi-
cionalno mjeriteljski visoko obrazovanoj hrvatskoj i zagrebackoj sredini. Tako je okupljanjem stru¢njaka iz razliitih po-
dru¢ja mjeriteljstva postigao snaZniji utjecaj na cijelo podrudje tadasnje drzave, a i na sam Savezni zavod. Hrvatski mje-
ritelji djeluju razdvojeni u svoje pojedinagne laboratorije, nabavljaju opremu, razvijaju nove mjerne metode, postupke,
uredaje i etalone. U takvom okruzenju M. Brezin§¢ak vidi novu snagu koja se moZe posti¢i distribuiranom mjeriteljskom
djelatnoséu jakih ekipa u razli€itim laboratorijima. Na tom nacelu predlaze novo uredenje mjeriteljstva i zagovara ga
kroz niz prijedloga za izmjene postojec¢ih zakona i drugih mjeriteljskih propisa. To savezna uprava ne prihvaca, ali zato
se razvija hrvatsko mjeriteljstvo pridonosi gospodarskom osamostaljivanju Hrvatske 1990. godine. U sklopu Hrvatskog
mjeriteljskog drustva M. Brezinéak izraduje prijedlog novog ustroja tehnicke uprave i mjeriteljske sluzbe u Republici
Hrvatskoj. Nastoji pomoéi u izradi novih zakona i propisa, te savjetuje o mnogim pojedinostima $to ih na podrucju mje-
riteljstva uvodi novi svjetski poredak u kojem se pojavljuje udruzena Europa. Istodobno mjeriteljski jacaju mnoge europ-
ske zemlje, koje svoje mjeriteljske sluZbe grade upravo na distribuiranom sustavu razli¢itih ovlastenih laboratorija, ona-

ko kako ih je dvadesetak godina ranije u nasoj sredini zagovarao veliki mjeriteljski znalac Marijan Brezinscak.

Mijeriteljski znalac i ucitelj Marijan BrezinS¢ak
(nastavak)

Suosnivaé je (1961) strukovne udruge JUKEM, u kasnijem
razdoblju i njezin potpredsjednik. Uskoro nakon osnutka (1956)
strukovne udruge JUREMA svojim je strukovnim i razvojnim
radom potpomogao reformu udruge; u kasnijem razdoblju bio je
potpredsjednik. Sest je godina bio urednikom Politehnitke bi-
blioteke u Tehnitkoj knjizi Zagreb, gdje je uredio dvadesetak
tehni¢kih knjiga. Bio je €lanom uredni¢kog odbora &asopisa
Automacija, a neko vrijeme i v.d. glavnog urednika Casopisa
Automatika. Potakao je 1978. godine osnivanje Hrvatskog mje-
riteljskog drutva. Tu je u pojedinim razdobljima Clan uprave,
voditelj nekoliko strukovnih odbora i glavni urednik Mjeriteljskog
vjesnika od 1983. do 1994. godine.

Sa znanstvenog i energetskog stajalidta vaZan je Brezinica-
kov teorijski, nastavni, eksperimentalni i organizacijski rad na
uspjesnom uspostavljanju evropski sljedivog toplinskog labora-
torija u zagrebadkom Gradevinskom institutu. Njegovi pak ela-
borati za regionalne gospodarske komore pomogli su pri odre-
divanju smjerova razvitka prerade aluminija i bakra, oboje u
europskoj tehnoloskoj, poslovnoj i kreditnoj suradnji.

0Od 1972. do 1987. godine sudjeluje u nastavi mjerenja na
Elektrotehniékom fakultetu Sveuéilista u Zagrebu, gdje na posli-
jediplomskom studiju predaje dva kolegija: “Apsolutna elektro-
magnetska mjerenja” i “Stanje vrhunskog mjeriteljstva”.

Od 1986. godine je u mirovini i aktivan u mjeriteljskim, povi-
jesnim i jezikoslovnim poslovima, u razvojno-istraZivatkim pro-
jektima Hrvatskog mjeriteljskog drustva HMD i Zavoda za osnove
elektrotehnike i elektritka mjerenja FER Sveucilista u Zagrebu.

Napisao je oko 500 struénih i znanstvenih ¢lanaka, raspra-
va, kritika, polemika, elaborata i preporuka objavljenih u nasim i
stranim struénim &asopisima, te oko $ezdeset elaborata i prijevo-
da s ¢eskog, engleskog, francuskog, njemackog, ruskog i sloven-
skog. Barem polovica od tih 500 radova bavi se mjeriteljstvom.
Objavio je devet knjiga, od toga Sest mjeriteljskih; jedna od njih
izi¥la je 1970. godine na ¢efkom u Pragu. U daljnjih Sest knjiga
drugih pisaca sudjelovao je kao autor jednog ili viSe poglavlja.
Na hrvatski je preveo dvije struéne knjige.

Vrhunske je domete Brezingéak postigao u postenoj javnoj
kritici i polemici od 1950. do 1999. godine. U tih pola stoljeca mi-
jenjaju se predmeti njegove rasprave — hrvatsko struéno nazivlje
(1950), ekonomski raspon dalekovoda (1953), ispitivanje niskona-
ponske zrakaste mreZe (1959), automatska regulacija nuklearne
elektrane (1963), elektromagneti za nuklearna istrazivanja (1966),
unifikacija temeljnih mjeriteljskih pojmova (1969), prijelomni tre-
nutak mjeriteljstva u Jugoslaviji (1971), problemi jugoslavenske
standardizacije (1976), uloga mjeriteljstva u gospodarstvu (1981),
teze za zakon o mjernoj sluzbi (1983), mjeriteljski perpetuum mo-
bile prve vrste (1985), neprimjereni drzavni argumenti (1987), sa-
vezna neravnopravnost jezika (1988), Milo§ Obili¢ na hrvatskoj
zlatnini (1992), hrvatski rjenik (1993), hrvatski pravopis (1997),
rje¢nik stranih rije¢i (1999) — ali on uvijek raspravlja samo o pred-
metu, uvijek za dobrobit zajednice.

Dobio je druitvena priznanja od strukovnih kolega: zasluZni
¢lan Elektrotehnikog drustva Zagreb (1973; élan je od 1949,
godine), plaketu JUREMA (1970), bronéanu plaketu JUREMA
(1980), poéasni &lan JUKEM (1980), povelju sa zlatnikom “za
osobit doprinos postojanju i djelovanju” Hrvatskoga mjeritelj-
skog drustva (1996).



Proizvodi i proizvodnja

Svjetski utjecaj na alatnu industriju

Graditi moderno drustvo, sa suvremenim proizvodnim
kapacitetima osjetljiv je i odgovoran posao 1 ne prepusta
se stihiji. Dok zapadna drustva u istrazivackim centrima i
proizvodnim pogonima akumuliraju i razvijaju raznorodna
znanja, sustavno ih ugradujuéi u finalne proizvode, mi im-
proviziramo i djelujemo individualno. Privredni subjekti
su neprestano u gréu opstanka tako da za razvojene plano-
ve nema vremena i sredstava. Veze fakulteta, instituta i
privrednih subjekata, gotovo su zanemarive. Proizvodni
pogoni se usitnjavaju i u konaénici zatvaraju. S tog razlo-
ga jo§ vide dobiva na vaznosti ocuvanje proizvodnje alat-
nih strojeva i proizvodnih sustava, jer alatni stroj je tehni-
¢ko ustrojstvo, sabirnica mnogih tehnologija, modeliran s
namjerom preoblikovanja sirovina u funkcionalne cjeline
korisne ¢ovjeku. Proizvodnja specijalnih obradnih stroje-
va, kao segment proizvodnje alatnih strojeva, pod snaznim
je pritiskom automobilske industrije kao glavnog njihovog
korisnika. Odgovor na ovaj pritisak, od strane tehnike,
ostvaren je kroz razvoj automatizacije, digitalnih uprav-
ljackih i pogonskih sustava, dijagnostike, te uvodenja teh-
nologija visoko brzinskih obrada. Ove promjene znatno su
podigle razinu obradnih sposobnosti strojeva, promjenile
naéin mi$ljenja o procesu rezanja, oblikovanju alata i alat-
nog stroja. Izvrien je jasan pomak od klasiénih, prema vi-
soko dinamickim fleksibilnim obradnim c¢elijama s znat-
nom razinom autonomnosti, pouzdanosti i sigurnosti, pri
¢emu upotreba novih tehnologija, osjetljivosti i procesira-
nja podataka sluze kao temelji “inteligentnim strojevima”,
krajnjem cilju razvoja alatnih strojeva.

Moderno poslovanje nuZno zahtijeva osim uvodenja
suvremenih tehnologija u proizvodne pogone i promjenu u
organizacijskim strukturama poduzeca. Prvi korak je sva-
kako uvodenje sustava kvalitete ISO 9000, a zatim uspo-
stavljanje strukture poduzeca koja ¢e biti sposobna zadr-
zati cjelovitosti strateSkog smjera kroz organizacijska pri-
jelazna obnavljanja u skladu sa zahtjevima na trZi$tu. Pri
tome je pokretanje sustavskih mjera u cilju oslobadanja
stvaralackih sposobnosti i kreativnosti pojedinaca i int-
eresnih skupina usmjerenih razvoju i unapredenju proiz-
vodnje, vaznije od jednoobraznost formalnih organizacij-
skih oblika,.

U sklopu takvih globalnih tehnolo$kih tokova, uz do-
sta napora SAS-Zadar, slijedi taj smjer i ve¢ niz godina
proizvodi specijalne alatne strojeve i opremu za strane do-
bavljade. Trenutno zapoSljava 256 djelatnika, od toga u
projektnom uredu 32 projektanta. Od vremena kada je po-
duzeée osnovano, proizvedeno je 1467 strojeva, za mnoge
poznate kupce iz automobilske industrije (VW, Audi,
BMW, Deutz, VCST, Skoda...). Ako je za izradu jednog
specijalnog stroja potrebno 8 do 10 mjeseci, odnosno od
4000 do 5000 sati projektiranja i izrade tehni¢ke doku-
mentacije, lako je predo¢iti koli¢inu znanja i iskustva pri-
kupljenog tokom godina. Paralelno sa razvojem kompone-
nata specijalnog stroja, razvijani su i sustavi automatizaci-
je. U suglasju sa tehnologkim tokovima SAS-Zadar razvi-
ja dvovreteni brzinski centar, zatim brze troosne jedinke
sa ugradenim revolver glavama kao temeljnim gradbenim
modulima fleksibilnih sustava. Uz to namjerava se prove-
sti rekonstrukcija starih i razvoj novih NC zakretnih stolo-
va, sistematizirati razne vrste transportnih sustava i mani-
pulatora, te posebnu paZnju posvetiti razvoju sustava nad-
gledanja procesa obrade. Za uspjeSno realizaciju navede-
nih razvojnih projekata, potrebno je uloziti mnogo napora,
znanja, vremena 1 financijskih sredstava, §to je izuzetno
tesko pri sadasnjim nepovoljnim uvjetima poslovanja.

U cilju prevladavanja stanja u kojem se nalaze proiz-
vodna poduzecéa, svakako bi bilo poZeljno sustavsko dje-
lovanje drzave kroz pobolj§avanje poslovnih uvjeta, te uz
stimulaciju i potpomaganje ciljanih razvojnih projekata.
Pri tome postaje nuznost, uklju¢ivanje i okupljanje raspolo-
zivih resursa: gospodarskih i znanstvenih, te prikupljanje
istrazivake opreme u tehnoloskim centrima, kao inkuba-
torima novih proizvoda, i svekolikog tehnoloskog razvoja.
U takve centre bilo bi poZeljno ugraditi novi na¢in raz-
miSljanja uz kvalitetan, operativan i transparentan rad, te
uspostaviti mehanizam formiranja problemski orijentiranih
skupina znalaca (postoje dok postoji potreba za projek-
tom), koje su sposobne uociti problem, ponuditi rjeSenja i
rijesiti ga u suradnji s poduzeéem. Prihvaéanje mehanizma
funkcioniranja takvih centara izazovan je posao na kojem
postoje mnoge poteskoce, ali i moguénost za potvrdivanje.

Tihomir Mulc

Znanstveno zboriste HATZ

Odr#ali smo 24, i 25, znanstveno zboriste, jedno o pokretanju projekta Hrvatsko tehni¢ko nazivlje (voditelj Juraj
Bozi¢evi¢), a drugo o informatici u Hrvatskoj (voditelj Zdravko Krakar).

Prihvaéen je prijedlog Predsjedniitva HATZ da se u okviru projekta Hrvatsko tehnicko nazivlje radi na dva zadatka:
definicijskom politehni¢kom englesko-hrvatskom rjeéniku i na ra¢unalnom englesko-hrvatskom rje¢niku.

Rasprava o informatici i o primjeni radunala obuhvatila je razli¢ita pitanja razvoja ovog podrudja, a u sredistu pozor-
nosti bilo je znanje poslovodstva tvrtki i spoznaja o nuznosti informaticke potpore.



Prvi ekspertni sastanak
Sustavsko promisljanje planiranja gospodarskog razvoja

Vijecnica Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveucilita u Zagrebu, Maruliéev trg 19
1. ozujka 2000., 12-15 sati

Ovim ekspertnim sastankom zapo¢injemo razgovore i
pripreme Cetvrte multidisciplinarne konferencije TEH-
NICKE ZNANOSTI ZA HRVATSKO GOSPODAR-
STVO, kako bismo suradnjom inZenjera, ekonomista, so-
ciologa, geografa i drugih eksperata pridonijeli promisljanju
gospodarskog razvoja i predloZili moguéi pristup strategiji
razvoja i na¢inu njenog ostvarivanja, zamijenili akademsko
prianje javno domisljenim kako i tko, pa izradili egzaktno
pisani projekt ostvarivosti gospodarskog razvoja.

Planiranje razvoja jest posao kojim se odreduje slijed
djelatnosti koje kao rezultat daju redom viziju, ciljeve, razu-
mijevanje djelatnog potencijala i vrednota, ograni¢enja, utje-
caj okoline, strategiju ostvarivanja ciljeva, projekte, djelova-
nja i stanovite proizvode. Radi li se o gospodarskom razvoju
zemlje, kao vazni proizvodi uspje$nog planiranja razvoja
istiCu se: kvaliteta Zivota stanovni§tva, poticajni uvjeti za rad
i stvaralastvo, proizvodnost i konkurentnost proizvoda na
trziStu, medunarodni ugled. Kona&no, predloZeni projekt bio
bi vazna osnovica za prosudivanje i odlu¢ivanje o meduna-
rodnoj suradnji i eventualnoj medunarodnoj pomo¢i.

Sustavskim promi$ljanjem navedene se djelatnosti po-
vezuju i vode s osloncem na znanja i metode znanosti o
sustavima. UspjeSnost svake od djelatnosti mjeri se i ocje-
njuje, a referencije su odredene proudavanjem iskustava
odabranih razvijenih zemalja i njihovom prilagodbom
vlastitoj viziji i ciljevima. VaZno je proudavanje i odredi-
vanje postoje¢ih uvjeta. Za stvaranje moguéih scenarija
buducnosti i odredivanje strategije, zasebno je potrebno
razumjeti raspolozivi prirodni, fizi¢ki, ljudski i drustveni
kapital kao temeljne ¢imbenike bogatstva drzave.

Za sudjelatnost gospodarstva s razvijenim svijetom
posebice je vazna institucijska infrastruktura. Suvremeno
organizirana i djelotvorno vodena institucijska infrastruk-
tura preduvjet je i za uspje$no ostvarenje strategije i odrza-
vanje ostvarenih rezultata, a iznad svega za ravnopravan
nastup na svjetskom trZistu.

Prikazani posao valja izvoditi uz pretpostavku Zivlje-
nja i poslovanja u Informacijskom drutvu, a uz uvaZava-
nje nacela odrZivog razvoja. Ne treba zanemariti ni razvoj
novih tehnologija, posebice biotehnologija i nanotehnolo-
gija, jer valja spremno docekati promjene Sto ih donose.

Ovaj saZeti prikaz sustavskog pristupa planiranju gos-
podarskog razvoja i odredivanja strategije okvir je zamis-
ljene rasprave na koju su pozvani struénjaci razli¢itih stru-
ka. Rasprava ce biti vodena tako da ih potakne na razgo-
vor o svim navedenim pitanjima, pa da se upozori na ko-
risnost sustavskog pristupa, te da se na taj nadin pokaze
potreba multidisciplinarne suradnje uz vrsno vodenje pro-
jektnog tima.

Citava rasprava zamisljena je kao cjelovit razgovor o
brojnim pitanjima iz okvira slijedecih tema:

* Sustavski pristup planiranju gospodarskog

razvoja

* Prostor i prirodni kapital

(geostrateSki polozaj, zemlja, more, vode, Sume i
drugi prirodni resursi)

» Fizi¢ki kapital

(zgrade, strojevi, oprema, prometna i energetska in-
frastruktura)

e Ljudski kapital

(proizvodna vrijednost ljudi i njihovo znanje; $kol-
stvo; ocuvanje ljudskih potencijala i skrb o mladima)

* Drustveni kapital

(vrednote; drustvene zajednice, razli¢ite organizaci-
Je, znanstvena, struéna i druga drustva, $to povezuju
ljude i jacaju njihovo zajednistvo)

* Okolina i razumijevanje tudih strategija

(utjecaj europskih i svjetskih integracija, uloga glo-
balizacije, prijenos, prihvat i primjena novih tehno-
logija)

* Gospodarstvo; industrija, poljoprivreda, turizam,

proizvodnja i distribucija energije, promet
 Financijski kapital

e Institucijska infrastruktura

* Od ¢ega Zivimo i od ¢ega ¢emo Zivjeti?

Pozivamo struénjake razliitih struka da nam se jave

sa sazetkom svojeg moguceg sudjelovanja i doprinosa
ovom projektu.

Hrvatska je postala slobodna, a sada treba uéiti kako tu slobodu braniti i obraniti! Odgojiti samosvojnog i Zivotno sposobnog gradani-

na prilagodljivog danasnjem otvorenom i slobodnom drustvu i svijetu bez informacijskih 1 komunikacijskih granica, istodobno podloznog
brzim promjenama, strategijama nesklone okoline, s tvrdom i nesmiljenom konkurencijom, pa k tome s raznovrsnim drugim, $tovise i pri-
rodnim nesigurnostima, imperativ jest hrvatskog odrZanja. Potrebni su nam odgoj i obrazovanje za Informacijsko drustvo i gospodarstvo
znanja, takvi koji podupiru odgovor na pitanje “Od &ega ¢e Hrvatska Zivjeti i kako?”, inovativnu i poduzetnicku kulturu.

U razvijenom svijetu u tijeku je zamjena ljudskog intelektualnog rada s radom inteligentnih ljudskih tvorevina, dematerijalizacija rada,
§to za posljedicu ima sve manju potrebu tradicionalne radne snage. Cak se predvida da ée se tijekom iduéa dva desetlje¢a tradicionalna inte-
lektualna radna snaga smanjiti za 90 %. Tim ¢e smanjenjem biti obuhvacene i usluzne i obrazovne djelatnosti. Naéi ¢emo se zato u nenadvla-
divim nevoljama ne postanemo li toga svi svjesni, i ne stvorimo li hrvatskim gradanima uvjete za nove poslove i za prilagodbu novim prilika-
ma. Svekolike mijene u razvijenom svijetu i moguce brzine i jaéine s kojom nithove posljedice dostizu Hrvatsku ne smiju nas zate¢i nesprem-
ne, jer dovest ¢e nas u opasnost da radi zastarjelosti znanja velike vecine ljudi nastane opéa nesnalaZljivost. Dodatno ée se pojacavati spoznaj-
nom ograni¢enosti i nedovoljnom informiranosti, pa i izazivati kod ljudi nesaglediv egzistencijski strah, moguée i nered i zbrku.



Medunarodna suradnja

Publikacije inozemnih tehni¢kih akademija

U fazi priprema za prijem u ¢lanstvo CAETS-a (Co-
uncil of Academies of Engineering and Technological
Sciences) 1 uspostavom veza s nekim nacionalnim tehnic-
kim akademijama dobili smo nekoliko njihovih periodi¢-
kih publikacija s kojima ¢emo upoznati Citatelje Glasnika.

Ameritka akademija (National Academy of Engine-
ering) (www.nae.edu) izdaje ve¢ 29. godinu “The Bridge”,
publikaciju koja izlazi etiri puta godiSnje na oko 40 strani-
ca. U posljednje vrijeme mozZe se kopirati s MreZe na na-
vedenoj adresi. SadrZaj je podijeljen na sljedeca poglavlja:
Uvodnik urednika, Clanci (3—4 kratka &lanka), Drustvene vi-
Jesti, Publikacije.

U kratkom Uvodniku glavni urednik raspravlja o ak-
tualnim pitanjima rada Akademije, o poloZaju inZenjera u
drustvu i daje sazetak ¢lanka koji slijede.

Clanci, prilozi ¢lanova Akademije, pregledni su ili
struéni radovi pisani za $iri krug inZenjera te obraduju,
osim tehnickih, i druStvena pitanja vezana uz tehnitke
struke. Redovito sadrze sliku i tri reenice o autoru, no ri-
jetko ukljuéuju formule i crteze jer im namjena nije ras-
prava o “detaljima” ve¢ o $irim temema. Evo nekoliko ti-
pi¢nih naslova (iz samo dva broja ¢asopisa “The Bridge”):

¢ Pet primjerenih na¢ina kako utro§iti mnogo novca

za istrazivanje okolia i prirodnih bogatstava
 Alternativni putevi energetskih sustava bez emisije
ugljika

e Konstrukcijski materijali: izazovi i moguénosti

» Otvaranje mogucnosti za sudjelovanje Zena u inZe-

njerskim strukama

 Zene — inZenjeri: usmjerenje na uspjeh

» Poveéanje raznolikosti u inZenjerskim strukama (Ze-

ne, manjine, hendikepirani u znanosti i inZenjerstvu)

» Buduénost Zena u inZenjerstvu

Poglavlje Drustvene vijesti ima viSe kratkih obavijesti
svrstanih u skupine: Novosti (o nagradama i priznanjima ko-
je su dobili ¢lanovi Akademije, o novoprimljenim ¢lanovi-
ma, o promjenama u upravi Akademije, o pripremi i izvjes-
tajima s godi$njih skupstina), Medunarodna suradnja (o po-
sjetama, o meduakademijskim projektima) /nZenjeri na jav-
noj televiziji (s prikazom televizijskih rasprava ili emisija iz
podrudja tehnike, ili vaznijih emisija u kojima su sudjelovali
lanovi), Skupovi (prikaz kolokvija, simpozija i kongresa u
organizaciji Akademije), Doprinos raznolikost inZenjerstva
(o ulozi Zena — inZenjera), Aktivnosti CAETS (s prikazom
sjednica predsjedni§tva, skupstina i kongresa), Nasi gosti (0
posjeti uglednih akademika iz inozemstva), In memoriam (s
kratkim vijestima o umrlim ¢lanovima), Kalendar (predsto-
je¢ih skupova za cijelu godinu), Projekti (prikaz istraZi-
vac¢kih projekata Akademije koji se pokrecu ili su dovrSeni),
Prikazi (prikaz pojedinih novih publikacija Akademije). U
poglavlju Publikacije dan je popis izdanih publikacija s naj-
kra¢im prikazom sadrZaja i s cijenama.

Australijska akademija (Australian Academy of Tech-
nological Sciences and Engineering), www.atse.org.au, iz-
daje ATSE Focus, dvomjesecnik, a do kraja 1999. tiskano je
ukupno 109 brojeva. Na oko 40 stranica svaki broj donosi

vrlo raznolik sadrZaj: po nekoliko ¢lanaka, podatke o novo-
izabranim ¢lanovima, vijesti o medunarodnoj aktivnosti (pu-
tovanja, posjeti, studijski boravci, pozvana predavanja, kon-
ferencije, istrazivacki projekti, sudjelovanje na medudrzav-
nim konferencijama, meduakademijska suradnja), vijesti o dje-
lovanju Odjela (radi veli¢ine zemlje Akademija ima Odjele
po saveznim drzavama), prikaz knjiga, osobne vijesti, in me-
moriam, kalendar skupova, nagrade, natjeCaji za znanstvene
projekte, nominacije za nagrade, donacije Akademijinim
zakladama itd. Od vise naslova ¢lanaka objavljenih u tri po-
sljednja broja iz 1999. g. evo pregleda nekoliko zanimljivih:
* Polimeri armirani vlaknima — od svemira do infra-
strukture
* Biotehnologija u Australiji
» Nacionalni razvoj i ustav (o teSko¢ama usmjerava-
nja gospodarstva u saveznoj drzavi)
* Snaga i sposobnost australijskih sveuciliSta za za-
jedni¢ka istrazivanja
* Australijske potrebe — australijska istraZivanja (po-
gled u 21. stoljece)
 Svemirske tehnologije — daljinska mjerenja u istra-
Zivanju minerala
« Obrazovanje za novo gospodarstvo (UNESCO-ov skup)
» Svemirski transport — zasto je tako skup?
* Svjetska konferencija o znanosti, UNESCO, Budim-
pesta, 1999
* Ekoloska djelotvornost i odrZivi razvoj
 Ljupka genetika: pouke rasprave o geneticki prila-
godenim organizmima
Britanska akademija (The Royal Academy of Engi-
neering of the United Kingdom), www.raeng.org.uk, izda-
je ¢asopis Ingenia, &etiri broja godiSnje. Do primjerka toga
¢asopisa jo3 nismo uspjeli doci, no na Web-u su dani saZeci
¢lanaka nekoliko posljednjih brojeva. Evo nekih:
» Je li UK izgubilo korak u elektronskoj trgovini?
* Rodenje Milenijskog mosta u Londonu
e Total Project Quality
» Gospodarstvo i poduzetni§tvo
e Druga generacija Interneta
* Mobilni telefoni i zdravlje
e
Prva misao koja se namece jest usporedba ovih ¢asopisa
s na§im glasnikom “Tehni¢ke znanosti” s kojim smo ve¢ usli
u sedmu godinu izlaZenja. NaSe “Tehnicke znanosti” jo3 uvi-
jek imaju izgled “biltena”, a tehni¢ka sredstva kojima je
oblikovan i tiskan su skromna i jednostavna. Sadrzajno on
ne zaostaje za prikazanim ¢asopisima u dijelu koji se odnosi
na “drudtveni Zivot” na “aktualnosti” i druga poglavlja,
prvenstveno namijenjena obavjestavanju ¢itatelja. U naSem
Glasniku nema ¢lanaka opsega 48 stranica u kojima bi se
raspravljalo o pitanjima zanimljivim Sirem krugu struénjaka
iz podruéja tehnike. MoZe li ovaj prikaz biti poticaj uredni-
§tvu za uvodenje sadrzajnih inovacija? Imamo li snage
umjesto “biltena” pokrenuti ¢asopis?

DraZen Anicié



Cetvrti sastanak Odjela za energijske sustave

Odrzan je 21. listopada 1999. na Zavodu za visoki na-
pon i energetiku FER-a pod vodstvom prof. Danila Feretica.

Tema sastanka bila je potencijalna uloga obnovljivih
izvora u buducoj energetskoj politici Hrvatske. Uvodno
izlaganje prof. dr. sc. Bernard Frankovi¢ s Tehnickog fa-
kulteta u Rijeci bio je poticaj za raspravu.

Donosimo osnovne naglaske, koji su prevladali na ras-
pravi u saZzetom obliku:

1. Suncevi kolektori rabe se u Hrvatskoj danas uglav-
nom u hotelima i induvidualnim zgradama u cilju ustede
elektri¢ne energije ili plina kod pripreme tople vode. Ula-
ganja je rentabilno ako se uloZena sredstva kompenziraju
postignutim ustedama u roku 5-7 godina. Primjena sunce-
vih kolektora kod vecih hotela visih kategorija u buduc¢no-
sti ¢e biti upitna, jer ¢e u takvim hotelima neophodni kli-
ma uredaji generirati dovoljno otpadne topline koja ¢e se
moci upotrijebiti.

Suncevi kolektori proizvedeni kod nas ni po cijeni niti
po ucinkovitosti nisu konkurentni s onima proizvedenim u
inozemstvu.

2. Rentabilnost primjene sunceve energije za generi-
ranje vecih koli€ina elektri¢ne energije je upitna. U Hrvat-
skoj bi zbog velikog udjela indirektnog sunéevog zracenja
(oko 40%) u obzir mogla do¢i jedino primjena sunéeve
clektrane fotoelektri¢nog tipa. S obzirom na stohasticki
nain proizvodnje energije, suneva elektrana ne moze
smanjiti instaliranu snagu postojeéih elektrana, te njezina
rentabilnost uglavnom dolazi do izraZaja u svrhu Stednje
goriva u termoelektranama. Na FER-u je izraden prora¢un
radi utvrdivanja maksimalne specifi¢ne investicije sunde-
ve elektrane gradene u Dalmaciji uz koju bi ona bila kon-
kurentna pri najvi$oj cijeni goriva (prirodni plin). Raun
pokazuje da bi se konkurentnost cijene proizvedene elek-
tricne energije mogla posti¢i uz uvjet da je specifi¢na in-
vesticija sunceve elektrane nekoliko puta niZa od one koja
se danas postiZe.

3. Ukratko je razmotrena i potencijalna vaznost vietre-
nih elektrana u Hrvatskoj. NaglaSeno je da bi u cilju dobi-
vanja konkretnih spoznaja o tom izvoru energije bilo ko-
risno da zainteresirani strani investitor izradi planirano de-
monstracijsko postrojenje na Visu.

4, Usprkos nepovoljnim ekonomskim pokazateljima,
upotreba sunceve i vjetrene energije u Hrvatskoj bi se mo-
gla opravdati za snabdjevanje manjih potro3adéa i izolira-
nih podru¢ja (daleko od elektriéne i plinske mreze) kod
kojih konkurentnost cijene proizvedene energije nije od
presudne vaznosti.

Na kraju su ¢lanovi Odjela prihvatili prijedlog tajnika
Odjela prof. Danila Fereti¢a da ga u idu¢em razdoblju na
duznosti tajnika Odjela za energijske sustave HATZ zami-
jeni prof. Vladimir Mikuli¢i¢ iz Zavoda za visoki napon i
energetiku FER-a.

Clanovi su zahvalili prof. Danilu Fereti¢u na uspjes-
nom vodenju Odjela, a istaknimo joS i izvanrednu za-
slugu prof. Fereti¢a za osnutak Odjela i njegov multi-
disciplinarni karakter.

Vrijedan uspjeh SiniSe Srblji¢a

Tijekom rada u AT&T Laboratories, na§ ¢lan SiniSa
Srblji¢ je zajedno s P. Dutta, J. Chiang, T. London i D. Vrsa-
lovi¢ prijavio patentnom uredu SAD, Meksika i Europske uni-
je, patent pod naslovom “Scalable Distributed Caching System
and Method”, koji je prihvacen 3. kolovoza 1999. godine:

US5933849: Scalable Distributed Caching
System and Method

Inventors: S. Srbljic, P.P. Dutta, T.B. London,
D.F. Vrsalovic, and J.J. Chiang

Assignee: AT&T Corp (Middletown, NJ, USA)

Application No.: US1997000827763
Issued/Filled Dates: August 3, 1999/ April 10, 1997

Jedan od najveéih problema globalne mreZe Internet
je zasi¢enje komunikacijskih kanala koje uzrokuje velika
kasnjenja prilikom dohvata Zeljenog podatkovnog objekta.
Danasnja arhitektura informacijskog sustava globalne
mreZe zasnovana na jednostavnom modelu posluZitelj/ko-
risnik (server/client model) nije prilagodena naglom pora-
stu mreZnog prometa, porastu veli¢ine podatkovnih obje-
kata i sve vecem broju korisnika. Visemedijski podatkovni
objekti zasnovani na slici, zvuku i filmu, sve §iri krug ko-
risnika razli¢itih interesa, te povecan opseg dostupnih in-
formacija, ima za posljedicu nemoguénost prakti¢ne i
u¢inkovite uporabe informacijskog sustava putem global-
ne mereze Internet. Da bi se izbjegli nedostaci posluzi-
telj/korisnik arhitekture, u globalnu mreZu postavljena su
ratunala posebne namjene — zastupnici (proxy). Zastupnik
lokalno sprema preslike podatkovnih objekata, te ih na
upit korisnika isporu¢uje umjesto posluzitelja. Time se
rasterecuju posluzitelji, ali 1 komunikacijski kanali, jer se
zastupnici postavljaju tako da su fizi¢ki blizu korisnika,
U¢inkovitost zastupnika se povecava njihovim poveziva-
njem. Ako jedan od zastupnika nema objekt trazen od ko-
risnika, onda umjesto da se upit posalje izravno posluZite-
lju, upit se proslijedi susjednim zastupnicima. Razvijeni
su posebni protokoli koji upravljaju komunikacijom izme-
du susjednih zastupnika., Buduéi da postojeca rjeSenja
upravljackih protokola ne omoguéavaju povezivanje ve-
¢eg broja zastupnika, razvijen je novi upravljacki protokol
zasnovan na direktoriju. Direktorij sadrzi podake o adre-
sama zastupnika koji imaju presliku odredenog podatkov-
nog objekata, $to omoguéava ucinkovit dohvat traZenog
objekta i1 povezivanje velikog broja zastupnika. Da bi se
omogucila primjena direktorija, on je strukturiran kao pri-
ru¢na memorija (ako se stari elementi direktorija ne kori-
ste, onda se oni zamijene novim elementima koji su u da-
tom trenutku traZeni), elementi direktorija raspodijele se
na sve susjedne zastupnike (distribuirani direktorij) gdje
svaki od zastupnika éuva samo jedan dio direktorija, te di-
rektorij se nikada ne zakljucava prilikom dohavata i pro-
mjene njegovog sadrZaja.

Izgradeni protokol je ugraden kao dio globalnog infor-
macijskog sustava GeoPlex razvijenog u AT&T Labs, San
Jose, USA. Mjerenja i usporedba s ostalim rjeSenjima po-
tvrduju uspjesnost novo predloZenog upravljackog rjesenja.



Doktorske disertacije

Tomislav Kos
Utjecaj nelinearnosti prijenosa na kvalitetu slike u sustavima kabelske televizije

Prouden je utjecaj karakteristika prijenosnog sustava na moguce degradacije koje se javljaju u televizijskoj slici na
krajnjim korisni¢kim prikljuénicama u kabelskoj televiziji. Intermodulacijski produkti generirani zbog nelinearnosti u
pojadalu uzroku su pojavi intermodulacijskog Suma na odredenim frekvencijama i mogu izazvati znatne degradacije slike.

Da bi se prikladno okarakterizirala nelinearna izobli¢enja, odreden je model koji moZe opisati ponaSanje sustava, te
izoblienja izraziti kao parametre sustava. Koriste¢i analizu nelinearnosti razvojem u red potencija izveden je radunalni
program za simuliranje nelinearnosti KTV sustava tako da omogucava grafi¢ki prikaz simuliranog izlaznog spektra. Da
bi se odredili koeficijenti nelinearne prijenosne karakteristike sustava provedena su brojna mjerenja na viSe tipova upo-
trebljenih Sirokopojasnih pojacala.

Provedeno je ispitivanje i odredivanje utjecaja razli¢itih pogresaka u prijenosnom sustavu kabelske televizije na de-
gradaciju televizijske slike. Razligite vrste degradacija slike u sustavu kabelske televizije ispitivane su na postojec¢im ka-
belskim sustavima, a zatim simulirane u laboratorijskim uvjetima radi podrobnije analize.

Ocijenjene su razlidite metode za smanjenje intermodulacijskog $uma i njegovog subjektivnog utjecaja na degradaci-
ju televizijske slike.

Disertacija je obranjena dne 26. lipnja 1998. na Fakultetu elektrotehnike i raéunarstva Sveucilidta u Zagrebu pred
povjerenstvom: dr. sc. Borivoj Modlic, red. prof., dr. sc. Branka Zovko-Cihlar, red. prof., dr. sc. Davor Butkovié, red.
prof., dr. sc. Boris Kviz, red. prof,, dr. sc. Slavko Sari¢, red. prof.

Mentor: prof. dr. sc. Branka Zovko-Cihlar

Zdenko Tonkovié
Izvod konaénog elementa za analizu elastoplastinog ponasanja ljuskastih konstrukcija

Izveden je efikasan numericki algoritam za Reissner-Mindlinov i trodimenzijski kinematicki model za analizu elasto-
plastiénog ponasanja ljuskastih konstrukcija pri monotonom i ciklitkom opterecenju. Uz pretpostavku malih elastoplasti-
¢nih deformacija, za opisivanje neizotermnog ponasanja konstrukcijskog &elika eksperimentalno odredenog u litera-
turi, primjenjen je Lehmannov termodinamicki model. Konstitutivni model zasnovan je na asocijativnom zakonu te-
&enja, von Misesovom kriteriju tedenja i nelinerarnom izotropnom i kinemati¢kom oévriéenju. Za opisivanje oblika pet-
lji histereza i ciklickog o¢vri¢enja, model cikli¢ke plasti¢nosti pretpostavlja kvadratni oblik kriterija te¢enja te visekom-
ponentnu funkciju za nelinerarno izotropno i kinematicko o¢vri¢enje. Tenzorskom formulacijom svih devet kompone-
nata devijatora naprezanja eksplicitno su uklju¢ene u formulaciju §to predstavlja prednost u odnosu na klasi¢ni matri¢ni
zapis.

Izvedeni materijalni modeli ugradeni su u formulaciju Getverokutnog izoparametrijskog viSeslojnog ljuskastog
konac¢nog elementa, uz pretpostavku konaénih rotacija tako da omogucéava geometrijski nelinearnu analizu. Efikasnost i
to¢nost prikazanih algoritama demonstrirana je na nizu numeri¢kih primjera.

Disertacija je obranjena dne 18. lipnja 1998. na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu pred po-
vjerenstvom: dr. sc. Ivo Alfirevié, red. prof., dr. sc. Ivan Heidl, red. prof., dr. sc. Stjepan Jeci¢, red. prof,, dr. sc. Jurica
Sorié, izv. prof., dr. sc. Vicko Simi¢, red. prof.

Mentor: prof. dr. sc. Ivan Heidl

Ill. susret mladih kemijskih inzenjera

Bili smo pokrovitelji skupa 3to su ga 17. i 18. veljade ove godine organizirali Hrvatsko drustvo kemijskih inZenjera i
tehnologa i Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije.

Susret je smotra znanstvene i stru¢ne djelatnosti iz podru¢ja kemijskog inZenjerstva i poticaj okupljanju i druZenju
mladih znanstvenika. Na ovogodinjem skupu uz 4 pozvana predavada, sudjelovalo je 76 autora s 59 radova.

Mladi kemijski inZenjeri i njihovi kolege iz susjednih struénih podrudja izlaZzu rezultate postignute tijekom studija,
izrade diplomskih, magistarskih i doktorskih radova i raspravljaju o iskustvima ste¢enim u radu na fakultetima, instituti-
ma, u proizvodnim pogonima i ostalima institucijama.

Organizatori isti¢u vaznost IIL. susreta “zbog prijelomne razvojne faze u kojoj se nalazi Republika Hrvatska™ ovako:
“Proizvodni rezultati sve su slabiji, a ocekuje se sve évrice povezivanje s Europskom zajednicom. Na skupu do punog iz-
raZaja treba doéi stvaralastvo i sposobnost mladih inZenjera da uspjesno rjeSavaju sva pitanja koja pred njih postavijaju
razvoj znanosti, proizvodnih procesa i zaStite okolisa.”



Skupovi

Nasi ¢lanovi Mario Kova¢ i Sven Longari¢ voditelji su i organizatori zanimljivih medunarodnih skupova, pa sa zado-
voljstvom donosimo pozive autorima na suradnju. Radni jezik je engleski, pa obavijesti objavljujemo u originalu.

First International Workshop on Image and
Signal Processing and Analysis IWISPA 2000

June 14-15, 2000, Pula, Croatia
in conjunction with 22nd International Conference
Information Technology Interfaces 2000
http://ipg.zesoi.fer.hr/iwispa2000

Topics of interest include, but are not limited to: ima-
ge processing, computer vision, medical imaging, multi-
media databases, pattern recognition, machine vision, vi-
sualization techniques, virtual and augmented reality, re-
mote sensing and GIS, neural networks, digital filter de-
sign and structures, multirate filtering and wavelets, adap-
tive signal processing, spectral analysis, radar and sonar
signal processing, speech processing and analysis, biome-
dical signal processing, hardware architectures, applica-
tions (biomedical, industrial, aerospace)

March 5, 2000
May 5, 2000
May 31, 2000

Final (camera-ready) papers:
Notification of acceptance:
Hotel accomodation forms:

8th Summer School on Image Processing

July 7-16, 2000, Zagreb, Croatia
http: //ipg.zesoi.fer.hr/ssip2000

The aims of the Summer School on Image Processing are:
to present lectures on basic and advanced techniques in image
processing and its applications; to provide hands-on experience
in solving various image processing problems; to bring toge-
ther students and lecturers working in image processing and
with diverse cultural and professional backgrounds.

A poster session will be organized where the partici-
pants will have opportunity to present their research work.
For this purpose all participants are invited to prepare a
poster of size 1 meter x 1 meter that will be displayed du-
ring the poster session.

The Summer School on Image Processing is open to
advanced undergraduate students, graduate students (M.
Sc., Ph. D.), post doctoral scientists, radiologists, resear-
chers and engineers in industry.

Registration deadline: June 1, 2000
Summer School: July 7-16, 2000

Chair
Sven Lon¢arié
Faculty of Electrical Engineering and Computing
University of Zagreb, Unska 3, 10 000 Zagreb, CROATIA,
Tel: ++ 385 (1) 61 29 891, Fax: ++ 385 (1) 61 29 652,
E-mail: sven.loncaric@fer.hr

International Workshop on Design,
Test and Applications 2000

June 12-14, 2000 Hotel Excelsior, Dubrovnik, Croatia
http://iseran.cs.swt.edu/wdta

Aim of the Workshop on Design, Test and Applications
(WDTA 2000) is to present novel industrial and academic
research and development achievements, trends and fore-
casts in the areas of design, testing and a widc variety of
applications. The Workshop will emphasize design metho-
dologies and novel architectures for real world applications.
WDTA will also be a place to share ideas and to learn most
recent developments and present commercial solutions.

Submissions are being solicited for topics of interest
that include. but are not limited to:

MODELING & SIMULATION

« gpecification languages/issues; formal methods and
verification; design reuse; high level synthesis;
HW/SW codesign; CAD tools; design process ma-
nagement; economics of design and test

DISTRIBUTED SYSTEMS
* control; communication; security; parallel compu-
ting; remote measurement & control

REAL-TIME SYSTEMS
* architectures; algorithms; embedded systems

VLSI SYSTEMS

* low power/high performance; optoelectronics sen-
sors; mixed signal technologies; programmable lo-
gic; advanced architectures/implementations

MULTIMEDIA & VR

» audio and image processing architectures; compres-
sion/decompression algorithms; visualization; mul-
timedia consumer products

EMERGING TECHNOLOGIES
* optoelectronics; Java; Internet/ WWW
and applications thereof.
March 17, 2000.

April 7, 2000.
May 5, 2000.

Abstract submission deadline
Notification of acceptance
Final papers deadline

General Chair
Mario Kovad
Univ. of Zagreb, F’ER, Unska 3
10000 Zagreb, Croatia
tel: +385 1 6129-759
fax: +385 1 6129-809
email: mario.kovac@wdta.hr



Knjige

Ivo Alfirevi¢, Linearna analiza konstrukcija, Fa-
kultet strojarstva i brodogradnje Sveudili§ta u Za-
grebu, Zagreb 1999,

Str. 398, ilustr. graf. prikazi
ISBN 953-6313-22-7

Udzbenik Linearna analiza konstrukcija sastoji se od
17 poglavlja, literature i kazala.

U prvom poglavlju prikazan je indeksni naéin zapisi-
vanja uz osnove tenzorskog raduna, §to pridonosi laksem
razumijevanju sadrZaja udzbenika. U drugom poglavlju
uvodi se pojam naprezanja, prikazani su izrazi za transfor-
maciju komponenata tenzora naprezanja, te se izvode jed-
nadZbe ravnoteZe za trodimenzionalno stanje naprezanja.
Tenzor deformacije definira se u treCem poglavlju; navode
se uvjeti kompatibilnosti i izvode izrazi za transformaciju
komponenata deformacije. Konstitutivne jednadzbe prika-
zane su u ¢etvrtom poglavlju. U petom poglavlju detaljno
je opisano rjeSavanje problema ravninske teorije elastic-
nosti. Izvedena je biharmonijska diferencijalna jednadzba
u pravokutnim i polarnim koordinatama. Pokazano je na
koji nac¢in se odreduje funkcija naprezanja te odreduje sta-
nje naprezanja kod dvodimenzijskih zadataka. Rijesen je
zadatak savijanja grede primjenom funkcije naprezanja,
a rezultati su usporedeni s rjeSenjima koja daje nauka o
¢vrsto¢i, Sto znatno pridonosi razumijevanju uvedenih
pretpostavki i geometrijskih ograni¢enja na temelju kojih
se izvode priblizni izrazi. Pored toga rijeSeno je viSe pri-
mjera iz tehnike prakse koje nije moguce rijesiti pomocu
relacija izvedenih u nauci o &vrstoéi, kao §to je problem
ucvricenja korjena turbinske lopatice, nosaca pola u elek-
tricnim generatorima i motorima, te problem naprezanja
oko kruznog otvora tanke ploce.

Drugi dio knjige poéinje s Sestim poglavljem u kojem je
obradeno uvijanje §tapa neokruglog presjeka. Primijenjena
je membransko-torzijska analogija, a prikazano je uvijanje
tankostjenih zatvorenih i otvorenih profila. Savijanje
kruznih prstena opisano je u sedmom poglavlju. Definirane
su karakteristike popreénog presjeka prstena, a postupak nji-
hova izracunavanja prikazan je za nekoliko osnovnih geo-
metrijskih likova. Izvedeni su izrazi za odredivanje napre-
zanja 1 deformacije. U osmom poglavlju obradeno je savi-
janje tankih kruznih ploca. U uvodnom dijelu dani su osnov-
ni pojmovi teorije ploha i izvedene su osnovne relacije, da bi
se nakon toga na temelju geometrijske analize deformiranja i
uvjeta ravnoteze izveli izrazi za analizu naprezanja i defor-
macije. Prikazan je na¢in postavljanja rubnih uvjeta. Naroci-
to su korisni primjeri koji na sustavan nacin korak po korak
uz vrlo jasne komentare vode itatelja do rjeSenja zadataka
koji se Cesto javljaju u inZenjerskoj praksi. Na analizu tankih
kruznih plo¢a nadovezuje se analiza naprezanja i deformaci-
je tankostjenih plo¢a pravokutnog oblika $to je obradeno u
devetom poglavlju. Prikazan je nadin rjeSavanja za nekoliko
karakteristicnih slucajeva uévr§éenja plo¢e. Pomocu izvede-
nih relacija moguce je za odgovarajuéi naéin uévrséenja za

razliCite geometrijske odnose izracunati deformirani oblik i
raspodjelu unutarnjih sila.

VaZan doprinos ovog udzbenika jest rjeSavanje proble-
ma tankostjenih ljuskastih konstrukcija, jednako vaZnih pri
strojarskim i gradevinskim konstrukcijama. To vrlo sloZeno
i zanimljivo podruéje nedovoljno je obradeno u literaturi ko-
ja se moze naci na hrvatskom jeziku. Tom podrucju autor je
posvetio osam poglavlja, od desetog do sedamnaestog. U
desetom poglavlju dan je prikaz teorije ploha. O membran-
skoj teoriji govori se u jedanaestom poglavlju. Za osnosime-
triéne ljuske izvedeni su izrazi za pomake i deformaciju te
izvodi relacija za unutarnje sile. Pored jednolikog tlaénog
opterecenja promatrano je opterecenje uslijed vlastite teZine,
hidrostaticko opterecenje te optereéenje snijegom. U dva-
naestomn poglavlju obraduje se tankostjena cilindri¢na ljuska
uz pretpostavku membranskog stanja naprezanja kada opte-
recenje nije osnosimetriéno. Izrazi za membranske sile za
tzv. dvostruko zakrivljene translacijske ljuske koje nalaze
primjenu u gradevinskim konstrukcijama prikazani su u tri-
naestom poglavlju. Sliéno kao kod problema ravninske teo-
rije elastinosti i ovdje se uvodi funkcija naprezanja, a nje-
nim se deriviranjem odreduju unutarnje sile.

U daljnjim poglavljima opisuje se savijanje tankostje-
nih ljuskastih konstrukcija. Savijanje tankih cilindriénih
ljuski prikazano je u Cetrnaestom poglavlju. Izvedena je
diferencijalna jednadzba savijanja. Opisani su osnovni
rubni uvjeti te je u primjerima prikazan nacin rjeSavanja
zadataka. Savijanje sferne i konusne ljuske uslijed osnosi-
metriénog opterecenja obradeno je u petnaestom poglav-
lju. Izvedeni su izrazi za pomake i unutarnje sile. Priblizna
teorija savijanja strmih ljuski u Sesnaestom je poglavlju.
Izvedeni su uplivni koeficijenti koji se s dovoljnom toc-
nos¢u mogu primijeniti za sfernu i konusnu ljusku kada
njihove geometrijske veli¢ine zadovoljavaju postavljeni
uvjet strmih ljusaka. U poslijednjem, sedamnaestom po-
glavlju dani su osnovni pojmovi o Besselovoj i modifici-
ranoj Besselovoj diferencijalnoj jednadzbi te o Besselo-
vim, Hankelovim i Kelvinovim funkcijama, koje se primi-
jenjuju u analizi osnoopterecenih osnosimetri¢nih ljusaka.

Sve navedeno upuéuje na jedinstven i originalan
udZbenik. Naéin pisanja i odabrani sadrzaj u skladu su s
velikim pedagoskim iskustvom autora. Jasnost izrazavanja
uz veliki broj vjeSto izradenih slika ¢ini knjigu pristu-
pac¢nom i lako €itljivom svakom tko Zeli produbiti znanje
iz mehanike deformabilnih tijela. Polaze¢i od osnovnih re-
lacija autor vrlo vjeSto dolazi do sloZenih izraza sluzeci se
pritom s onoliko matematike koliko je potrebno. Naglasak
stavlja na fizi€ko razumijevanje zadataka. Brojni dobro
odabrani primjeri, pored toga §to se mogu neposredno pri-
mijeniti u industriji, posluZit ¢e pri provjeri numerickih
rjeSenja najéesée dobivenih metodom konaénih elemena-
ta, UdZbenik je prvenstveno namijenjen studentima stro-
jarstva, ali ce isto tako dobro posluziti studentima brodo-
gradnje, zrakoplovstva i gradevinarstva, kao i inZenjerima
za tjeSavanje prakti¢nih problema.



Josip Sirola: Englesko-hrvatski naftni prirucni rjec-
nik (nafta, prerada nafte, proizvodi i primjena)
Hrvatsko drustvo za goriva i maziva, Zagreb, 1999.
150 str.; 24 cm. Kazalo. ISBN 953-97942-0-X
Cijena: 90 kn

Velika je vaznost uvodenja i razvitka vlastite termino-
logije u svakoj struci. Postojanje tehni¢kog jezika za spo-
razumijevanje struénjaka osnovni je preduvjet napretka, a
to je posebice vazno u tako razvijenoj i dobro organizira-
noj struci kao $to je naftna. Stoga treba pozdraviti Engle-
sko-hrvatski nafini prirucni rjecnik koji nam je podario
njegov autor, dipl. ing. Josip Sirola, u prigodi 35. obljetni-
ce djelovanja Hrvatskog drustva za goriva i maziva. Sam
autor istaknut je struénjak koji je cijeli svoj radni vijek
proveo u naftnoj struci i koji je kao visi predava¢ na Naft-
no-petrokemijskom odjelu Tehnoloskog fakulteta u Sisku
stekao i bogato nastavnic¢ko iskustvo, a uz to je 1 odli¢an
" poznavatelj hrvatskog jezika. Rje¢nik su recenzirali istak-
nuti stru¢njaci za preradu i primjenu nafte i naftnih proiz-
voda, okupljeni u Hrvatskom drustvu za goriva i maziva i
Znanstvenom vijeéu za preradu nafte HAZU, a redakciju i
uredivanje cijelog teksta obavili su Ivo LegiSa i redoviti
¢lan naSe Akademije Darko Maljkovic.

Rje¢nik sadrzi prijevode oko 850 engleskih izraza koji
se najée$ce pojavljuju u podrucju nafte, prerade nafte,
naftnih proizvoda, tehnoloskih ispitivanja; u primjeni,
normizaciji i za§titi okolisa, od kojih je vecina protumace-
na. Kad se radi o vi$ezna¢nim pojmovima ili kad za poje-
dini pojam postoji viSe valjanih izraza, autor nudi i vise
rjeSenja. Na 106 stranica englesko-hrvatskog rje¢nika na-
dovezuje se hrvatsko-engleski pojmovnik na 27 stranica,
koji omogucava Citatelju da za neki pojam na hrvatskom
jeziku nade sve pojmove koji su s njim u vezi (na hrvat-
skom i na engleskom), a obuhvaceni su rje¢nikom. Tako
se, npr., pod pojmom aditiv na jednom mjestu moze naci
svih dvadesetak aditiva obuhvacéenih rjeénikom. Na kraju
knjige dan je i vrlo praktian popis najéesce upotrebljava-
nih akronima, koji ¢esto i unutar struke zbog naglog pove-
¢avanja njihovog broja izazivaju dvojjbu, te popis naj-
¢eice upotrebljavanih kratica.

Kako i sam autor isti¢e u predgovoru, rje¢nik je, osim
struénjacima i autorima stru¢nih radova, namijenjen i pre-
voditeljima, studentima, poslovnim ljudima, pravnicima,
investitorima i drugim zainteresiranim skupinama. To je
rjeénik-priruénik koji ¢ée svaki nafta$ (i ne samo on), rado
imati pri ruci.

Rjeénik J. Sirole svakako je temelj na kojem se hrvat-
sko nazivlje u podruéju nafte moze dalje dogradivati i raz-
vijati, ali i vrijedan doprinos razvitku hrvatskog tehnickog
nazivlja, koji je i jedan od glavnih dugoroénih ciljeva nase
Akademije.

Vilko Ziljak, Klaudio Pap: Post Script
—  PRINT & PUBLISHING International Verlags-
ges. m.b.H., Wien 1999.
ISBN 3-9501090-0-5

Cestitamo Borisu Androiéu, Darku Dujmoviéu i
Ivici DZebi na objavljivanju knjige na njemackom i
grékom jeziku.

Androi¢

Duyjmovi¢c
DZeba

Beispiele nach EC 3

Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten

Werner-Verlag

Dujmovi¢
DZeba

Mapadefypata
Kata Tov

Eupwkadika 3
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Prvo multidisciplinarno savjetovanje

Kako djelovati kao konzultant?
Zagreb, 26. travnja 2000.

Tijekom proteklog desetljeéa u svijetu je moguée konstatirati sve vecu potraznju za dobrim konzultantima. Mnoge su
tvrtke voljne uloZiti znatna sredstva da bi dobile vrsnog konzultanta i savjete jasno i to¢no usredotocene prema rjeSenju
stanovitog zadatka,

U Hrvatskoj se kultura savjetodavnog rada tek razvija i ne postoji cjelovit uvid ni u ponudu, niti u struéni potenci-
jal konzultanata. Drzavna inicijativa na stvaranju vlastite mreZe konzultanata vrlo je nepovoljno djelovala na slobodno
tr#igno oblikovanje i jasnu raspoznatljivost uloge ove djelatnosti. Iskustvo nam kazuje da su poslovodstvo i poslovod-
no-informatitka potpora proteklih godina pretezna podrugja djelatnosti. Na tom se poslu kao konzultanti podjednako jav-
liaju i inZenjeri i ekonomisti. Medutim, zbog pada proizvodnje i krajnje teSkog financijskog stanja industrije, a istodobno
sve utjecajnije i agresivnije trgovine, vrlo je mala potreba za konzultantima na podruéju razvoja proizvoda i odrZa-
vanja proizvodnje, prijenosa tehnologija..., dakle na podru&ju tehnike, pa inZenjeri kao savjetnici jedva i mogu naci po-
sao, ¢ak i na nekad razvijenim podru¢jima tehnicke dijagnostike i preventivnog odrzavanja strojeva i opreme ili pri
konstruiranju.

Dva temeljna razloga rastu¢e potrebe za konzultantima jesu ta §to je klijentu potrebno znanje koje nema, te Sto posto-
ji potreba pobolj$anja poslovodstva tvrtke. Sve potrebnije bit ¢e takoder i savjetovanje o strategiji razvoja tvrtke, §to je
svojstveno sloZeniji posao, koji traZi konzultanta vrlo Sirokog opsega znanja i iskustava.

Raspravljajuéi o inZenjeru buduénosti i njegovim moguéim poslovima, prougavajuci poslove inzenjera u razvijenim
zemljama svijeta, uotili smo njegovu sve veéu ulogu u savjetodavnim djelatnostima u suradnji s ekonomistima, lijecnici-
ma, agronomima i drugim strukama.

Navedene okolnosti i &injenice poticaj su i vodstvu Akademije tehnickih znanosti Hrvatske da u svojim promisljanji-
ma o razvoju tehni¢kih znanosti i o ulozi inZenjera u hrvatskom drustvu potakne rasprave o savjetodavnom radu 1 o tome
§to se od konzultanata oéekuje, kako odrediti da li je konzultant potreban i kako ga upotrijebiti. I konaéno, hrvatskoj se
Vladi nudi inozemna savjetodavna pomoé, pa postavljamo i pitanje vlastitog potencijala i znanja da prosudimo $to od
inozemnih konzultanata oéekujemo, kako ¢e nam sluziti i kako éemo vrednovati njihov doprinos.

Tijekom proteklog desetlje¢a u Hrvatskoj su djelovali mnogi inozemni konzultanti, pa bi bilo zanimljivo €uti isku-
stva o njihovu radu od onih kojima su sluZili. Jednako su korisna i pozitivna i negativna iskustva, da bi nam njihova ana-
liza posluZila kao osnova za odlu¢ivanje u buduénosti.

Savijetovanje smo zamislili kao sva nasa dosadasnja. Jednako je otvoreno onima koji Zele sudjelovanjem u raspravi
pridonijeti razumijevanju uloge konzultanta i onima koji iz rasprave Zele nesto nauéiti. Sudjelujte, javite nam se sa svo-
jim prijedlozima i savjetima!

CROTOX 2000

Drugi hrvatski kongres o toksikologiji / 2nd Croatian Congress on Toxicology
travanj / April 9-12, 2000, Pula

Obavjestavamo &itatelje o Kongresu o toksikologiji. Sa zadovoljstvom smo prihvatili pokroviteljstvo. Nase uvazene
&lanice aktivne su suradnice, prof. dr. sc. Jasna Kniewald, predsjednica je Znanstvenog odbora Kongresa i prof. dr. sc.
Jasna Franekié¢, ¢lanica Znanstvenog odbora.

Organizator skupa je Hrvatsko toksikologko drustvo, koje je svojom aktivno3éu i ugledom privuklo na sudjelovanje
brojne istaknute stru¢njake iz Europe i SAD.
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