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' Tema uvodnog izlaganja

o Kratak uvid u tehnologiju
Energane na otpad u
kompaniji Eliksir Prahovo

o lzazovi razvoja i pripreme
projekta

o Propisi, lokalna zajednica,

podrska drzave i
zastita zivotne sredine

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




| Elixir Group - www.elixirgroup.rs

@ EIixirGroup Onama ~ Proizvodi v Usluge v Odrzivirazvoj v Karijera v Odnos

~mr. sc. Perica Juki¢, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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Elixir Group - kratki video

~mr. sc. Perica Jukié, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



Eco Energy - https://elixirecoenergy.rs/
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Energana na otpad u
Prahovu:

odrziva energija za
odrzivu buduchost

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



v Uloga Energane na otpad u industrijskom
kompleksu Eliksir Prahovo

o Termicki tretman opasnog i
neopasnog otpada

o Proizvodnja pare za postojece
pogone Elixir Prahovo.

o Projektovani godisnji kapacitet:

do 100.000 t otpada, uz 8.000 h
rada.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




§

Prikaz tehnoloskog procesa u Energani na otpad

OTPAD VODENA PRECISCEN
SKLADISTE ENERGETSKO PARA VAZDUH
1 PRIPREMA ISKORISCENJE PRECISCAVANJE GASOVA
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mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




Tehnoloske celine postrojenja

« WCO08:

prijem, skladistenje i predtretman

« WCO09:

otpraSivanje predtretmana

 WC11:

BFB kotao, dimni gasovi i otpadne vode

« WC12:

solidifikacija ostataka -

e UCO02:

procesnaidemivoda

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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WCO08 - prijem i skladistenje

o Prethodno prihvatanje (pre-acceptance) proverava
dokumentaciju i pogodnost otpada pre dopreme.

Cvrsti, teéni i muljni tokovi imaju odvojene linije pripreme

o Odvojeni prostori za upakovani otpad, ¢vrsti otpad,
teCnosti i mulj.

o Kontrola pri prijemu je poCetak zaStite procesa.

Regalno skladiste Bunkeri otpada

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.

o Prijem (acceptance) potvrduje identitet i kvalitet posiljke.
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'WCO08 - &vrsti otpad

o Cuvrsti otpad prolazi kroz $redovanje i njegovo usitnjavanje.

o Bunkeri i kranovi povezuju predtretman sa doziranjem u kotao.

Primarnii sekundarni Sreder Lindner Bunkerii kranovi

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




WCO09 - otprasivanje

o Odsis i filtracija smanjuju prasinu na linijjama

predtretmana.
o Kontrola praSine je vazna za radnu sredinu i

pouzdanost opreme.
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" mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




| (@ EixirGroup

: EcoEnergy
[t
WCO08 - predtretman mulja
o QOdvojena linija omogucava prihvat i kontrolisano
doziranje muljnog otpada.
o Sastav i vlaga utiCu na stabilnost mesavine goriva.
mr. sc. Perica Jukié, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026. o - )



WCO08 - tecni otpad

o Rezervoariipretakanje Cine zaseban tok od prijema do doziranja.

o Dve nezavisne injekcione tacke u kotlu omogucéavaju atomizaciju.

Rezervoari te¢nog otpada Stanica za pretakanje SkladiSte tecnog otpada

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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WCO08 - SID linija

o Upakovani opasni otpad prolazi kroz komoru za inertizaciju azotom, usitnjavanje i homogenizaciju.

o Klipna pumpa vodi pripremljeni materijal do kotla.

Tok procesa tretmana
opasnog otpada

Doprema otpada do linije
2. Transport do komore za
Inertizaclju
3. Inertizacija azotom
Primarno usitnjavanje

Homogenizacija materijala i
transport ka kotlu pomocu
klipne pumpe

6. Sekundarno usitnjavanje
Doziranje u kotao

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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' SID - zastita pre usitnjavanja

o Smanjenje koncentracije kiseonika u komori prethodi otvaranju ambalaze.
o Sekundarni Sreder priprema materijal za doziranje.

Homogenizacija i meSanje Sekundarni Sreder u WC11

Komora za inertizaciju i Sredovanje

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




WC11 - kotao sa fluidizovanim leJem

mr.

ABUSTION SYSTEM- FUEL

BFB loziste prihvata
pripremljeni Cvrsti otpad i
posebne te€ne tokove.

Toplota sagorevanja prenosi
se u vodeno parni sistem.

Vazduh za fluidizaciju prolazi
kroz reSetku sa mlaznicama.

MeSanje goriva i sloja peska
poboljSava prenos toplote i
sagorevanje.

sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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| Presek kotla i put dimnih gasova

Al

Boiler - Principle structure

Design of the steam generator

* 4-pass design, bottom-supported

* Incinerator, 2nd and 3rd pass: one compact interconnected
membrane wall design

* |Incinerator ( ,1st pass“): fluidized bed, splash zone, lower
and upper freeboard

2" pass designed as radiation pass

* 3 pass: flue gas in upward direction (evaporation) and SH
bundle

* After 3 pass: cyclone separators

* SCR gas and wet gas reheater in the upper part of the 4t"
pass (flue gas around the tubes)

* 4t pass, lower part: 3 economizer bundles

* steam drum placed above 2" pass

October 2025

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




BFB - vazduh i recirkulacija gasova

AK2 Combustion air / Recirculation gas - PID

ENERGY _ S — always a solution

Special features of the Design

* Booster arrangement for air fans
(serial connection)

* Combustion air fan controls secondary
air pressure

- Combustion Air

Combustion Air Fan
October 2025 47 www.ak2energy.com

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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' Proizvodnja pare

o Toplinska snaga 30 MW i 35 t/h pare 13 bar i 206 °C

o Para se koristi u industrijskim pogonima na lokaciji.
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Izlaz pare

Bubanj kotla

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.

Spojni most i fluidi

1‘ rm
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Napojna vodai UC02
o Demi i procesna voda snabdevaju odgovarajuce sisteme.
o Napojni spremnik i termiCka deaeracija pripremaju vodu za kotao.
AI(EZNERGY Feedwater SYStem - PIb always a solution
October 2025 41 www.ak2energy.com

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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WC11 - pepeo sa dna lozista (bottom ash)

o lzdvajanje peska i krupnih ostataka ispod lozista. N
o Ostatak zatim ide na dalji tretman i kontrolu. W\ TR, 2
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Loibl linija za pepeo i Sljaku Transport pepela

| mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




'Put dimnih gasova

o Prvi, drugi, treci, Cetvrti prolaz dimnih gasova
o Nakon ekonomaijzera sledi reaktor sa aktivnim ugljem, suvo i mokro precis¢avanje, SCR i dimnjak.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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Suvo precis¢avanje

o Aktivni ugalj veze deo organskih zagadujucih materija i teSkih metala.
o Vrecasti filteri zadrzavaju fine Cestice i reakcione ostatke.

(&) EcoEnergy DVOSTRUKO WASTE TO ENERGY  {_ )
o precis¢avanje dimnih gasova TEHNOLOGIJA
7Y il — suvo preciS¢avanje mokro preciS¢avanje 1l
‘ CIKLONI VRECASTI FILTERI SKRUBERI DENOX FILTERI B
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Efikasno se uklanjanjaju svi %j L\ﬁ L g
produkti sagorevanja: —
- Hloridi, fluoridi s
- TeSki metali

- Sumpor dioksid (S02) oo s %
- Azotni oksidi (NOXx) Tehnologlja preciscavanja vazduha u

- DiEkaIR] firani skladu sa najviSim EU standardima.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




Mokro preciscavanje

o Prvi skruber uklanja teSke metale muljeve i druge kisele komponente.
o Drugi stepen cilja SO, - nus produkt gips. Proces stvara tokove vode za zaseban tretman.

HCLli SO, skruber Instalacije skrubera

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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SCR i pracenje emisija
o Selektivna katalitiCka redukcija smanjuje NOx uz odgovarajuci reagens.
o Kontinuirano merenje emisija daje podatke za upravljanje i izvestavanje.
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- mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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WWTP - tretman otpadnih voda

o Otpadne vode iz mokrog pranja prolaze neutralizaciju, talozenje i zavrSnu kontrolu.

o QOdvojeni Cvrsti tokovi se dehidriraju.

Tretman otpadne vode Centrifuga

mr. sc. Perica Jukic¢, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




WWTP - procesni koraci

Priprema kreCnog mleka

HCL Skruber i HCL rezervoari

SO, Skruberi SO, rezervoari

Rezervoar gipsa za SO, Skruber

Korak 1 (Reaktor kiseline i Taloznik)

Korak 2 (Reaktor za neutralizaciju i Taloznik)

Korak 3 (Reaktor pH stabilizaciju, Talozni,
Flokulaciju i Taloznik)

N o ok Wb~

8. Rezervoar zavrsne kontrole

9. Bafer rezervoar suspenzije gipsa
10. Reaktor i taloznik suspenzije pepela
11. Centrifuge i rezervoar filtrata
12.Prelazni rezervoar

mr. sc. Perica Juki¢, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




WC12 - stabilizacija i solidifikacija
o Pepeo i ostatak tretmana otpadnih voda mesSaju se sa vezivom i vodom.

o Tretman prethodi kontrolisanom odlaganju nastalog solidifikata.

Linija solidifikacije Komanda, Linija solidifikacije

Silos cementa i mikser

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



Izazovi - kvalitet ulaznog otpada

o Razvoj procedura pre-acceptance i
acceptance za raznovrsne tokove
otpada (BAT 9).

o Kontrola identiteta, sastava i kvaliteta
svake posiljke prema kriterijumima
prinvata.

o Rezultati provere odreduju pripremu
goriva i stabilnost rada kotla.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.




Pravni okvir - vise povezanih postupaka

o Upravljanje otpadom, procena uticaja i integrisano spreCavanje zagadenja zahtevaju usaglasene
podatke i uslove rada.

o BAT za spaljivanje otpada je tehnicCki referentni okvir.

EcoEnergy WASTE TO ENERGY )
ZAKONSKI OKVIR

I i ZASTITA
TEHNOLOGIA  |mmm S //37 ZIVOTNE SREDINE

m Zakonski propisi RS iregulative EU m

BREF dokumenta Evropske komisije

Zakon o zastiti Zivotne sredine: br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. Referentni dokument za najbolje dostupne tehnike

zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon (BAT) za insineraciju otpada, 2019.

7ak inteari : 1 | kontroll divani Referentni dokument za najbolje dostupne
akon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja tehnike (BAT) za tretman otpada, 2018.

Zivotne sredine: 135/2004, 25/2015i 109/2021

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu: br. 135/2004 i 36/2009
Zakon o zastiti vazduha: 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon . . . . . s
EU Direktiva za industrijske emisije

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagudujucih materija u vazduhu iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje: 111/2015i 83/2021 2010/75/EU H

(Integrisano sprecavanje i kontrola zagadivanja
Zivotne sredine) Eurepean

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



' Pravni izazov - od projekta do rada

o Klasifikacija ulaznog otpada, dozvoljeni tokovi i dokazivanje usaglasenosti povezuju projektovanje i rad.

o Uslovi dozvola, monitoring i evidencije moraju biti operativho primenjivi.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



Lokalna zajednica - rane konsultacije

o Konsultacije su pocCele pre zakonske javne rasprave u postupku procene uticaja.

o Gradani su posebno pitali za kvalitet vazduha i dostupnost podataka.

a/ﬁ 2

o AT e P o 3 *-117‘/,

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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Lokalna zajednica - konkretni odgovori

o lzvestaj opisuje kancelariju za saradnju, javne sastanke i studijsku posetu.

o Predlozeni su civilna kontrola i automatska merna stanica za Negotin.

- ™
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mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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Podrska drzave - sta je presudno

o Predvidljiv postupak dozvola i jasna koordinacija nadleznih institucija.
o Nadzor i dostupni podaci o stanju zivotne sredine.
o Infrastruktura i sistemsko upravljanje otpadom.
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mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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' Mere zastite zivotne sredine

o Kontrola ulaznog otpada i bezbedan predtretman.
o ViSestepeno precCiS€avanje gasova i vode.
o Tretman ostataka, kontinuirano pracenje emisija i komunikacija sa javnoscu.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.



Pouke iz Prahova

o Tehnologija mora odgovarati realnom sastavu otpada.
o Operativna pouzdanost zavisi i od linija prijema, predtretmana i ostataka.
o Javno poverenje trazi otvorene podatke i uvazavanje pitanja zajednice.

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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Zakljucci iz dva dokumenta

Izvestaj o konsultacijama Bela knjiga
o Rane konsultacije pomogle su da o Energetska oporaba dopunjuje
se pitanja gradana ugrade u reciklaZzu za otpad koji se ne moze
razvoj projekta. reciklirati.
o Civilna kontrola i javno dostupni o Njena uloga u Srbiji vezana je za
podaci o vazduhu ostaju vazni smanjenje deponovanja, uz stroge
naredni koraci. BAT standarde i transparentan rad.

Izvori: IzvesStaj o konsultacijama, str. 22; Bela knjiga, str. 160-161.

~mr. sc. Perica Juki¢, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026. 5) 38



Hvala na paznji!

Pitanja i panel diskusija

Perica JukicC - Eco Energy

mr. sc. Perica Jukic, - Okrugli stol HATZ, Zagreb, 7.10.2026.
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